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1. UVOD

Na osnovi pogodbe §t. 1/Bogastvo narave-2020 za izvedbo storitve "Bioloska in
mikrobioloska analiza ter interpretacija vodnih tock v KSA in Karavankah v okviru operacije
BOGASTVO NARAVE", izdane dne, 4. 5 2020 s strani Centra za trajnostni razvoj podeZzelja
Kranj vam posredujemo Zaklju¢no porocilo o izvedbi raziskav.

Iz obstojecih virov smo zbrali podatke o imenoslovju, hidrologiji, uporabi in morebitnih
onesnazevanjih izbranih 3 vodnih virih.

Izvedli smo 2 kroga meritev fizikalno-kemijskih lastnosti vode in mikrobioloSke analize.
Pretok vode smo ugotavljali s kvantitativno oceno. Prevodnosti in koli¢ine raztopljenih delcev
v ppm (parts per million - delcev na milijon) vode in drugih teko¢in smo merili s TDS merilnim
inStrumentom ((AP-1), ki podaja oceno o Cistosti vode.

Za merjenje fizikalno-kemijskih parametrov smo uporabili 2 inStrumenta. STAR A 3295 je
prenosni merilnik za merjenje temperature vode, prevodnosti, trdote vode, vsebnosti
raztopljenega kisika v vodi in vrednosti pH. Z VIS spektrofotometrom HACH-LANGE, model
DR-1900, smo merili vsebnost nitratov, sulfatov in amonijevih ionov.

Center za mikrobioloSke analize zivil, vod in drugih vzorcev okolja Nacionalnega
laboratorija za zdravje, okolje in hrano (NLZOH) je v vsakem vzorcu ugotavljal bakterijo
Escherichia coli, koliformne bakterije skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37°C in skupno
Stevilo mikroorganizmov pri 22°C kar je v skladu z rednimi preiskavami po veljavnem

Pravilniku o pitni vodi.

Opis metod vzorcevanj, merjenje fizikalno kemijskih, mikrobioloskih in bioloskih lastnosti
vode je natan¢no podan v Zaklju¢nem poro¢ilu o izvedbi aktivnosti »Analiza vodnih
virov« v okviru projekta »Vodne zgodbe KamniSko Savinjskih Alp« (Slapnik & Kregar,

2018), zato je ta del izpuscen v Porocilu.
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2. REZULTATI

2.1. Imena in lege vzor¢énih mest z geoloskimi in hidroloskimi opisi
2 Jezerska slatina, Zgornje Jezersko

Voda izvira nad Ankovo kmetijo v dveh locenih izvirih, ki imata razlicne kemijske lastnosti.
Nekdaj je bila voda iz izvira napeljana kar v Ankovo kuhinjo, sedaj pa je ta vodovod nekoliko
podaljsan do glavne ceste kjer je ob potoku na robu travnika korito in pipa poleg pa klop z mizo

in razlagalno tablo. Voda je zdravilna in mimoidoci jo radi poskusijo.

Slika 1. Jezerska slatina, pipa ob cesti, Zgornje Jezersko (Foto. R. Slapnik).
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Slika 2. Ankova kmetija in povirni del Jezerske slatine (Foto. R. Slapnik).

4 Izvir Jezernice v Ravenski Koc¢ni, Zgornje Jezersko

Na spodnjem koncu ledeniSke doline Ravenska Kocna se pod dokaj izravnanimi kraji, ki jih
preraséajo travniki v gozdu pokaze niz izvirov, iz katerih pritekajo vode, ko se podzemno
zbirajo pod starimi ledeniskimi morenami in novej$imi prodnimi nanosi. Ves ta material je filter,
v katerem se podzemne vode dokaj ocistijo, zato je en del izvirov zajet za vodovod in ograjen,
nedale¢ pro¢ pa so posamezni izviri Se popolnoma sonaravni. Voda, ki tu izvira napaja

Plansarsko jezero.
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Slika 4. Eden izmed izvirov Jezernice (Foto. R. Slapnik).
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7,2 Izvir Bistrice, Nova vas

Potok Bistrica izvira izza Potoske gore in po globoki dolini pod Zaplato priteka v umetno jezero
Crnava. Izvir Bistrice je v skalnem podoru ob robu hudourniskega grabna.

Slika 5. Izvir Bistrice je ob robu hudourniSkega grabna, Nova vas (Foto. R. Slapnik).
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Slika 6. Voda Bistrice priteka izpod podornih skalnih blokov (Foto. R. Slapnik).

Tabela 1. Najdis¢a (St. Lokal, Lokaliteta) s podanimi kraji (Kraj), tipi najdi¢ (i — izvir, pi —
pipa), Gaus-Krugerjevimi koordinatami (Y-koord, X-koord) in nadmorskimi viSinami (m
nmyv).

St. Y- X-
Lokal Lokaliteteta Kraj tip | koord | koord

2 | Jezerska slatina, pipa ob cesti | Zgornje Jezersko |[pi |462901 | 140439 | 901
Izvir Jezernice v Ravenski
4 | Ko¢ni Zgornje Jezersko | 1 463930 139477) 936

7,2 | Izvir Bistrice, Nova vas Preddvor i | 457386 130901| 691

nmyv

10
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2.2. Rezultati meritev

2.2.1. Ocenjene in izmerjene vrednosti fizikalnih lastnosti vodnih teles

Tabela 2. Najdis¢a (St.lok, Lokaliteta) z ocenjenimi pretoki vode (pretok), izmerjenimi
temperaturami zraka in vode (T zraka, T vode) in koli¢inami raztopljenih delcev v vodi (TDS)
v danem c¢asu (Datum).

St. Lokaliteteta Datum Pretok | T zraka T vode TDS
lokal. L/s °C °C ppm
2 Jezerska slatina, pipa ob cesti 17.6.2020 / 19,7 13,8 789

2 Jezerska slatina, pipa ob cesti 16.7.2020 / 16,3 16,4 835

4 Izvir Jezernice v Ravenski Ko¢ni | 17.6.2020 30 17,6 7.9 135

4 Izvir Jezernice v Ravenski Ko¢ni | 16.7.2020 50 17,7 7,2 132
7,2 | lzvir Bistrice, Nova vas 17.6.2020 3,5 19,2 9.5 141
7,2 | lzvir Bistrice, Nova vas 16.7.2020 4 23,1 9.4 156

Graf 1. Vrednosti temperature vode in zraka.
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Graf 2. Vrednosti v vodi raztopljenih delcev (TDS).

Graf 2. V vodi raztopljeni delci (TDS).
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2.2.2. Izmerjene vrednosti fizikalno-kemijskih lastnosti vodnih teles.

Tabela 3. Najdisca s podanimi izmerjenimi redoks potenciali (Redox) v milivoltih (mV),
elektri¢no prevodnostjo (El. prev.) v mikrosimensih na centimeter (1S/cm), nasi¢enostjo s
kisikom (Kisik) v procentih (%), vsebnostjo kisika (Kisik1) v miligramih na liter (mg/1),
pH-jem (pH) in elektri¢no napetostjo (El.n) izmerjeno v milivoltih (mV).

St. Lok Lokaliteteta datum | Redoks | El prev. | Kisik | Kisikl pH | El.n
(mV) | (uS/em) | (%) | (mg O/D) mV
Jezerska slatina, pipa ob
2,3 | vrtini 17.6.2020| 358,2 1165| 5,45 56,7| 6,53| 27,8
Jezerska slatina, pipa ob
2,3 | vrtini 16.7.2020| 388,3 1209 5,3 52,9| 6,46| 31,6
Jezerska slatina, pipa ob
2 | cesti 16.7.2020| 382,3 1762| 2,42 26,8 6,19| 473
Izvir Jezernice v
4 | Ravenski Ko¢ni 17.6.2020| 337,9 326,4| 10,17 99,9| 7,87| -46,2
Izvir Jezernice v
4 | Ravenski Ko¢ni 16.7.2020| 336,9 333,4| 9,73 100,3| 7,85| -45,6
7,2 | Izvir Bistrice, Nova vas 17.6.2020| 330,8 356,4| 10,87 108,1| 8,34| -72,9
7,2 | Izvir Bistrice, Nova vas 16.7.2020| 351,5 369,3| 10,45 108,8| 8,06| -57,4

12
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Graf 3. Vrednosti redoks potenciala in elektricne napetosti.

Graf 3. Redoks potencial (mo) in elektri¢na napetost (rd).
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Graf 4. Vrednosti elektri¢ne prevodnosti.

Graf 4. Elektri¢na prevodnost.
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Graf 5. Vrednosti v vodi raztopljenega kisika.

Graf 5. V vodi raztopljen kisik v mg/L (mo) in procentih (rd).
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Graf 6. Vrednosti pH v vodi.

Graf 6. pH v vodi.
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Tabela 4. Lokalitete s podanimi izmerjenimi vrednostmi nitratov (NO3-) v miligramih na liter

(mg/L), sulfatov (SO4>") v miligramih na liter (mg/L) in amonijevega iona (NH4+) v

miligramih na liter (mg/L) (pmo = pod merilnim obmoc¢jem).

§t. Lokal Lokaliteteta datum Nitrati Fosfati Amonij
(NOs) (SO4) (NH4")
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
2,1 | glavni izvir nad Ankom 17.6.2020 0,53 1 pmo
2,1 | glavni izvir nad Ankom 16.7.2020 0,77 1 pmo
Izvir Jezernice v
4 | Ravenski Ko¢ni 17.6.2020 0,62 5 pmo
Izvir Jezernice v
4 | Ravenski Ko¢ni 16.7.2020 0,67 4 pmo
7,2 | Izvir Bistrice, Nova vas 17.6.2020 1,32 pmo
7,2 | Izvir Bistrice, Nova vas 16.7.2020 1,56 1 pmo

Graf 7. Vrednosti nitratov in sulfatov v vodi.

Graf 7. Nitrati (mo) in sulfati (rd) v vodi.
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2.2.3. Izmerjene vrednosti mikrobioloskih lastnosti vodnih teles

Tabela 5. Seznam lokalitet s podanimi vrednostmi bakterije Escherichia coli (Escherichia
coli), koliformnih bakterij (Koliformne bakterije), skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37°C
(SSM pri 37°C) in skupno Stevilo mikroorganizmov pri 22°C (SSM pri 22°C).

St. Escherichia | Koliformne | SSM pri | SSM pri
Lok. Lokaliteta datum coli bakterije 37°C 22°C
CFU/100ml | CFU/100ml CFU/ml CFU/ml
Jezerska slatina, pipa manj kot
2,3 | ob vrtini 17.6.2020| ni najdeno ni najdeno 10 manj kot 10
glavni izvir nad manj kot
2,1 | Ankom 16.7.2020| ni najdeno 41 10 24
Izvir Jezernice v manj kot
4 | Ravenski Ko¢ni 17.6.2020| ninajdeno | ocenjeno na 8 10 13
Izvir Jezernice v manj kot
4 | Ravenski Ko¢ni 16.7.2020| ni najdeno | ocenjeno na 4 10 manj kot 10
najdeno manj kot
7,2 | izvir Bistrice, Nova vas | 17.6.2020| (manj kot 4) 84 10 31
manj kot
7,2 |izvir Bistrice, Nova vas| 16.7.2020| ni najdeno | ocenjeno na 6 10 manj kot 10

Graf 8. Vrednosti Escherichia coli (Legenda za grafa 8 in 9: ni najdeno = 0; najdeno (manj
kot 4) = 3; manj kot 10 = 9; ocenjeno 8 = 8; ocenjeno 4 = 4) v vodi.

Graf 8. Escherichia coli (mo) in koliformne bakterije (rd) v vodi.
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Graf 9. Vrednosti skupnega Stevila mikroorganizmov pri 37°C in pri pri 22°C v vodi.

Graf 9. Skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37°C (mo) in pri pri 22°C (rd).
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2.2.4. Bioloske analize

Pregledali smo vse izvire. Sediment smo vzeli v glavnem izviru nad Ankom (2,1), v
izviru slatine nad Ankom (2,2) in v izviru Jezernice v Ravenski Koc¢ni (4). V izviru Bistrice
(7,2) sedimenta zaradi prehitrega toka ni bilo (Tabela 6).

Tabela 6. Seznam lokalitet s podanim datumom vzoréevanja, koli¢ino odvzetega sedimenta in
najdenimi polzki (zivi) ter praznimi hiSicami (hiSice).

St.

Lokal Lokaliteta datum sediment Zivi hiSice
2,1 | glavni izvir nad Ankom 17.6.2020 1 kg ne ne
2,2 | izvir slatine nad Ankom 17.6.2020 3 kg ne ne

izviru Jezernice v Ravenski 17.6.2020 2 kg
4 | Ko¢ni da da

Le v v izviru Jezernice v Ravenski Koc¢ni (4) smo nasli polZzke in prazne hiSice iz druZine
hidrobiid, ki pripadajo vrstama Belgrandiella kuesteri in Bythinella schmidti.

3. ZAKLJUCKI

Rezultati dobljeni pri dvokratnem merjenju fizikalno-kemijskih in mikrobioloSkih lastnosti
vzorc¢evanih izvirskih vod in vode iz vrtine oznacujejo analizirane vode kot visoko kvalitetne
pitne vode. Na prisotnost ¢lovekove dejavnosti, ki se kaze v prisotnosti bakterij Escheria coli
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Bioloska in mikrobioloska analiza ter interpretacija vodnih tock v KSA in Karavankah v
operaciji Bogastvo narave. Zaklju¢no porocilo.

in koliformnih bakterij smo zaznali le v potoku Bistrice. Za kompleksno oceno kvalitete vode
v izbranih vodnih virih so potrebne veckratne, najmanj enomesecne meritve skozi celotno
enoletno obdobje.
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