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TEHNOLOSKA NAVODILA ZA
PRIDELAVO SEMEN FIZOLA IN GRAHA

TA TEHNOLOSKA NAVODILA SO NAMENJENA INTERNI UPORABI ZA PRIDELOVALCE ZNOTRAJ PROJEKTA SEMENJALNICA.



JJPROGRAM ! B
g Emm LAS
PODEZELJA g??%?u»z;?s Ras kRoSarica

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

Uvob

Semenarstvo je ena izmed pomembnejsih kmetijskih panog. Semena so nasa naravna in hkrati
dragocena kulturna dedis¢ina. Omogocajo nam Zzivljenje in prehransko varnost. Kakovostno
rastlinsko seme je tisto, ki dolo€a smer kmetijske rastlinske pridelave, velikost pridelka in ima
neposreden vpliv na naso prehrano.

Kljub vsem potencialom, ki jih je Slovenija imela na podroCju semenarstva, se ta kmetijska
dejavnost soola z vel desetletno stagnacijo. Razlogi zato so razli¢ni in temeljijo na druzbeno-
politicnih spremembah, ki so nastale v devetdesetih letih 20. stoletja pri nas, zdaj pa so povezani
s pomanjkanjem pravih spodbud, strokovnega in generacijskega znanja. Tako pridelavi rastlinskih
semen v Sloveniji namenjamo le okoli 1500 ha. Pridelava semen je usmerjena predvsem na zita.
Domaca pridelava semen zelenjadnic je zelo majhna.

Iz tega razloga so Obcine Zgornje Gorenjske, institut Ekosemena in Ragor pristopili k projektu
Semenjalnica, ki stremi k povezovanju lokalnih ekoloskih kmetov na podrocju pridelave
rastlinskega razmnozevalnega materiala in razvoju novih Ilokalnih ekoloSko in Demeter
certificiranih izdelkov ter njihovemu. Celostno in povezovalno zasnovana operacija naslavlja ve¢
evropskih in nacionalnih strateskih ciljev, kot so ohranjanje naravne in kulturne dediS¢ine, biotske
pestrosti, razvoj zelenih delovnih mest, spodbujanje inovativnosti, krepitev potencialov lokalnih
skupnosti ter vklju¢evanje ranljivih skupin prebivalstva.

Inovativnost projekta Semenijalnica se kaze v celotnem modelu, ki ga uvaja, ter podrocju, na
katerem ga uvaja, saj podobna praksa na Gorenjskem Se ni razvita. Posamezni man;jsi pridelovalci
rastlinskih semen so nepovezani in tezje konkurirajo na globalnem trgu semenarskih
multinacionalk. Ob tem je projekt zasnovan celostno, z nudenjem strokovne in administrativne
podpore kooperantom.

Ta dokument je pripravljen kot smernice in pomo¢ ekoloskim pridelovalcem semen v operaciji
CLLD Semenijalnica.

Avtorice: dr. Maja Kolar, dr. Marija Gregori, Mateja Koler, uni.dipl.inz. kmet.
Strokovni pregled: doc. dr. Darja Kocjan Ac¢ko, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta
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1. NAVADNI FIZOL

Latinsko ime: Phaseolus vulgaris L.

Domovina fizola je Srednja in Juzna Amerika, od koder so ga v 15. stoletju prinesli v Evropo. FiZol
je toplotno zahtevna rastlina, ki dobro uspeva v obmocjih z zmerno toplim do toplim podnebjem.
Je obdutljiv na drugane zanj manj ugodne vremenske razmere. Po botani¢ni klasifikaciji ga
uvr§¢amo v druzino metuljnic (Fabaceae).

Glede na namen uporabe pridelka fizol delimo na strodji fizol in fizol za zrnje, glede na viSino rasti
pa na nizke ali grmicarje in visoke ali preklarje. Preklarji imajo daljSo rastno dobo kot grmicariji in
dajo vecje in bolj kakovostne pridelke strocja in zrnja. Pri obojih je lahko strocje zeleno ali rumeno,
po obliki pa plos¢ato ali okroglo.

V Sloveniji fizol poimenujemo z razli€nimi imeni (predvsem glede na viSino rasti ter njegovega
izvora): visoki fizol: preklar, pali¢ni fizol, rogovilc, natiski fizol, navadni fizol, frzoli, frzol, fezon, fesk,
faSon, bob, laski bob; nizki fizol: grmicar, poCepincek, pritlicni fizol, kebec; turski fizol: laski fizol,
kostanjevec.

Slika 1: Navadni fizol (Phaseolus vulgaris L.).

Glede na podnebne razmere in prehranske znacilnosti razlicnih regij, se je v Sloveniji skozi
desetletja oblikovalo vecje Stevilo avtohtonih sort fizola. V Slovenski sortni listi je bilo v letu 2018
skupno vpisanih dvajset avtohtonih in vrtiCkarskih sort fizola. Od tega pet sort nizkega fizola
(Cednjevec1, Zorin, Prepeli¢ar tomadevski, Topolovec, Ribni¢an), $tirinajst sort visokega fizola
(Jabelski pisanec, Jeruzalemski, Klemen, Ptujski maslenec, Semenarna 22, Maslenec rani, Kiro,
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Cipro, Barianec, Kifelj¢ek Justi, Stoletni, Lis¢ek rdecdi marmorirani, Ceénjevec pisani visoki,
Nezika) in ena sorta turSkega ali laskega fizola (Breginc).

Znotraj rodu Phaseolus poznamo pet kultiviranih vrst:
+ navadni fizol (Phaseolus vulgaris L.),

« turski ali laski fizol (Phaseolus coccineus L.),

« limski fizol ali fizol lima (Phaseolus lunatus L.),

» ostrolistni fizol (Phaseolus acutifolius A. Gray.) in

* Phaseolus polyanthus Green.

Navadni fizol je enoletna zelnata rastlina in najbolj razSirjena vrsta iz rodu Phaseolus. Po tipu rasti
ga delimo na tri podvrste:

* nizki fizol (Phaseolus vulgaris L. spp. vulgaris var. nanus (L.) Asch.),

* srednje visoki (Phaseolus vulgaris L. spp. vulgaris var. intermedius) in

* visoki fizol (Phaseolus vulgaris L. spp. vulgaris var. vulgaris).

Fizol ima vretenast koreninski sistem s slab&e razvito glavno korenino in stranskimi, ki pogosto
dosezejo glavno in lahko prodrejo do en meter v globino in dobrega pol metra v stran. V ¢asu
zaCetne rasti in razvoja se na koreninah oblikujejo gomoljcki s fizolovimi simbiontskimi fiksatorji
dusika.

Steblo ali vit fizola je pokon¢no pri nizkem fizolu grmiCastega videza ali pa potrebuje oporo.
Navadni fizol se vzpenja in ovija na oporo z leve na desno, torej v nasprotni smeri urnega kazalca.
Fizolovo steblo je pri dnu okroglo, proti vrhu pa Sestrobo z zaobljenimi robovi. Posamezno steblo
se imenuje vit, vse viti pa vitje.

Kalitev navadnega fizola je nadzemna ali epigei¢na. Po vzniku se najprej razvijeta dva jajCasta
celoroba lista, ki imata na vrhu konico, ob peclju sta sréasto izrezana, vsi naslednji listi pa so
sestavljeni iz treh listi€ev z malimi prilisti ob listnem dnu. Listi¢i so po obliki trikotni, rombasti ali
okroglasti, na vrhu zasiljeni in dolgi do 12 cm. Sredinski list je mocneje razvit od stranskih. Listni
pecelj je dolg 15 cm in na dnu odebeljen. Listi so svetlo-do temno zeleni, gladki ali dlakauvi,
mehurjasti ali ravni. Listne zile so zelene ali obarvane z antociani, tanke do debele. Razporeditev
listov na steblu je izmenicna.

Cvetovi so dvospolni, od 1,5 do 2,5 cm Siroki in od 1 do 1,5 cm dolgi, izras€ajo iz listnih pazduh,
so posamicni ali dvojni pri tleh, viSje na viti pa je do osem cvetov, zdruZenih v socvetje. Cvet je
metuljast in ima pet zelenih zvon€asto zdruzenih ¢asnih listov ter pet venénih listov, ki so
neenakomerno razviti (jadro, krili, ladjica) in razlicno obarvani. Devet prasnikov je zraslih v ceyv,
deseti je prost. Plodnica je nadrasla, vrat brazde je spiralno zavit, zgoraj dlakav, v sredini razSirjen.
Navadni fizol je samoprasen z majhnim delezem tujeprasnosti. Posamezni cvet zaCne cveteti
Zjutraj in cveti od dva do tri dni. Pri vecini visokih sort se cvetovi odpirajo bazipetalno, to je od
najnizjega do najviSje lezeCega na rastlini. Redke sorte cvetijo akropetalno, ko najprej zacvetijo
zgorniji cvetovi in potem spodniji.

Oplojen cvet se razvije v strok, ki je lahko raven ali ukrivljen, na prerezu okrogel, plos¢at ali
plos€ato okrogel. Nedozorel strok je obi¢ajno mesnat, ve€inoma zelen ali rumen, v€asih pisan.
Dolzina in $irina stroka je odvisna od sorte. Strok ima na notraniji, trebusni strani spoj ali Siv, po
katerem se lazje odpira kot na zunaniji, hrbtni strain. Na trebudnem Sivu se lahko kopicijo celulozne
celice v tkivo, ki mu pravimo nit, ali je strok breznitni.
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Slika 2: Cvet pri navadnem fizolu.

V stroku je od 2 do 12 semen. Semena so razli¢ne velikosti, oblike in barve. Popek je lahko druge
barve ali pa obrobljen z drugo bravo, barvan popek. Po obliki je ledvi€asto, ovalno, jajC¢asto ali
okroglo. Fizol je rastlina kratkega dne, kar pomeni, da dnevna osvetlitev pod 12 ur pospesSuje
cvetenje.

1.1 KLIMA

Fizol dobro uspeva v vlaznem in toplem podnebju, slabo pa prenasa suso ter vro€ino. Sorte
visokega fizola so nekoliko zahtevnejSe glede vode in toplote kot sorte nizkega fizola. Nizke sorte
potrebujejo od setve do tehnoloSke zrelosti od 50 do 100 dni, visoke sorte pa 100 do 180 dni. Za
hiter in enakomeren vznik potrebuje veliko vlage v tleh. Navadni fizol je ob&utljiv na mraz in zmrzal
in uspeva v zmerno topli klimi, zato ga na Gorenjskem sejemo sejemo Sele v drugi polovici maja,
drugod po Sloveniji pa ze prej (po 1. maju). Temperatura tal za kaljenje semen mora biti vsaj 8 do
12 °C vendar bolj, ko so tla topla in vlazna, hitrejSi in bolj enakomeren je vznik semen. Najpozneje
se fizol seje do 15. junija. Fizol je temperaturno obcutljiva rastlina in pri temperaturah pod 12 °C
lahko pride do odpadanja cvetov, pri temperaturah nad 28 °C pa lahko pride do deformacij strokov.
Optimalne temperature za razvoj in razcvet fizola so od 18 do 25 °C. Temperature pod 15 °C in
nad 30 °C neugodno vplivajo na rast, posledica so manjSi pridelki, krajsi stroki in manj zrn nastrok.

Za uspesen vznik in rast ima fizol naslednje toplotne zahteve:
* za vznik 8 do12 °C,

* za cvetenje 15 °C,

* za zorenje 18 °C.

Rastline fizola so obcutljive na toCo, dez, meglo, veter, mocnejsi pojav slabega vremena mocno
zmanjSa pridelek. Ne ustrezajo mu vetrovne lege, saj lahko nezna stebla prehitro polegajo. Ce se
stroki dotikajo tal soumazanit, kar pa je lahko vzrok za pojav bolezni.
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1.2  TLA

Fizol dobro uspeva na pes¢eno-ilovnatih tleh, ki so sposobna zadrzevanja vode in imajo srednje
visok nivo podtalnice, v zemlji pa dovol; kalcija. V tleh z vrednostjo pH med 6,5 do 7,8 bo dajal
optimalne pridelke tako zrnja kot stro¢ja. FiZol zelo slabo uspeva v tleh s pH, manjsim kot 5,5, saj
ta onemogoca rast gomoljckov na koreninah. Bakterije, ki zivijo v gomoljckih bodo vezale manj
zraCnega dusika, zaradi tega pa bo majhen tudi pridelek.

1.3  GNOJENJE

Sejemo ga na drugo ali tretjo poljino. Ne gnojimo mu s svezim hlevskim gnojem, mozZno je gnojenje
s kompostiranim hlevskim gnojem (20 t/ha) jeseni. Fizol ne prenese kislih tal, zato je v primeru
zakisanih tal potrebno tla Ze v jeseni apniti. Navadni fizol pokrije svoje zahteve po nitratu s
pomocjo simbioze z duSik fiksirajoCimi bakterijami, ki se nahajajo v nodulih na njegovih
koreninicah, zato dodatno gnojenje ni potrebno. Je pa rastlina obCutljiva na pomanjkanje vode.
Fizol namakamo predvsem do cvetenja in po njem, v ¢asu cvetenja pa pazimo, da ne namakamo
po rastlinah.

A

A ) \ ST
li noduli na koreninah fizola.

.,“:. ) | .“ /\

1.4 SEME in SETEV

Navadni visoki fizol za vzgojo potrebuje oporo. Ne glede na to, za kateri na€in opore se odlo¢imo
(dolge palice oz. prekle, zi¢nica, visoke mreze), mora biti postavljena Se pred setvijo fizola. Za
namene pridelave semenskega fizola, se zaradi zahtev po zraCnosti posevka zahteva postavitev
Zi€nice. ViSina opore naj bo vsaj 170 do 220 cm. Opora mora biti tako blizu sejanemu fizolu, da
ga ta z lahkoto najde, takoj ko vznikne.

Fizol razmnozZujemo s semenom ter z direktno setvijo. Seme fizola se razvija v strokih (dolzine 10
do20 cm), z razliénim Stevilom zrn (od 2 do10, v&asih tudi ve€ semen). Po obliki so zrna razli¢no
oblikovana, obi¢ajno so ledviasta ter razlicne barve (bela, siva, ¢rna, pisana ...). Zrna so dolga
od 0,5 do2 cm ter Siroka od 0,3 do1 cm. V 100 g zrn je 150 do 600 zrn, v enem litru je 600 do900
g zrn. Kalivost traja 3 do 4 leta. Cas vznika je 6 do8 dni, odvisno od zemlji§¢a in temperature.
Koli¢ina semena za setev je 60 do1 50 kg/ha, odvisno od velikosti in mase semen. Sejemo ro¢no
(manjSe povrsine) ali strojno. Pred setvijo semen ne namakamo, ampak takoj po njej zemljisce
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izdatno zalijemo. Ob setvi naj bo zemljiS¢e ogreto na 8 — 12 °C. Zrna polagamo v tla od 2 do5 cm
globoko.

Setvene razdalje:

- nizki 40-50 x 5-10 cm (30—40 rastlin/m?), 40-50 x 40 cm — setev v kupcke
- visoki 80-100 x 40 cm

- setev v vrste, 80—-100 x 40-50 cm

- setev v kupcke, gostota setve 5-7 rastlin/m?.

Slika 4: Kalitev pri fizolu.

1.5 OSKRBA
Posevek fizola oskrbujemo z naslednjimi ukrepi:

* Varstvo posevka pred pleveli:
- mehansko z okopavanjem in s esanjem pri nizkem fizolu.

* Namakanje
— za normalni vznik je potrebno v sudnih razmerah namakati takoj po setvi ter vzdrzevati
normalno vlaznost zemljis€¢a tudi v poznejSem obdobju rasti. Posebno je potrebno v ¢asu
intenzivne rasti vzdrZzevati ustrezno vlaznost in namakati, ¢e Zelimo pridelati drugo Zetev.

* Varstvo posevka pred boleznimi in Skodljivci:
- razkuzevanje semena (o tem se morate predhodno posvetovati z zato odgovorno
osebo s strani narocnika!!),
- varstvo posevka pred boleznimi: Skropljenje posevka v €asu rasti z bakrenimi pripravki ter
preventivno s pripravki proti glivicnim okuzbam, ki so dovoljeni v ekoloski pridelavi,
- varstvo posevka pred Skodljivci, uSmi, fiZzolarji, polzi, zajci in srnami.

NUJNO: OB VSAKEM SUMU BOLEZNI NA FIZOLU SE O TEM NEMUDOMA OBVESTI VASO
KONTAKTNO OSEBO, KI VAM BO DALA NADALJNJE NAPOTKE. UPORABA SINTETICNIH
IN DRUGIH FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV BREZ VEDNOSTI NAROCNIKA NI
DOVOLJENA.
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1.6 IZOLACIJA PRI PRIDELAVI SEMENA

Ceprav se fizol smatra kot samoprasna rastlina, je pri semenarstvu zaradi ohranjanja sortne
Cistosti zahtevana izolacija. |1zolacija pomeni, da v premeru 300 m ne sme rasti nobena rastlina
fizola. Dodatno lahko nezazelena krizanja prepre€imo z naravnimi pregradami kot je posevek
koruze, blizina gozda, posevki konoplje, sirka itd.. Na ta nacin Se dodatno fizicno onemogocimo
prenos cvetnega prahu iz drugih sort fizola na cvetove rastlin v semenskem posevku.

1.7 SELEKCIJA IN IZLOCANJE RASTLIN IZ POSEVKA

Pri pridelavi semenskega fizola moramo paziti, da v posevku ohranjamo samo najbolj vitalne,
najbolj zdrave rastline. Zaradi tega v posevku izvajamo negativno selekcijo in iz posevka
odstranjujemo vse rastline, ki so obolele, imajo nepravilno rast in izrazajo oslabljeno zZivljenjsko
sposobnost ali vigor. Rastline odstranimo Se pred cvetenjem, da prepre€imo nezeleno krizanje
rastlin. Odstranjene rastline takoj uni¢imo, ¢e pa so te tudi okuZene z boleznimi, jih takoj sezgemo.

1.8 PRIDELEK

FiZol pospravljamo v €asu fizioloSke zrelosti (ko so semena osuSena na manj kot 14 % vlaznosti.
Fizol za seme pospravljamo ro¢no, ¢e ga gojimo na manjSih povrSinah oziroma mehanizirano, s
kombajni, ¢e sejemo drobnozrnate sorte; rocno spravilo in gazenje rastlin, strokov velja za
debelozrnate sorte.

Za seme pobiramo zdrave posuSene stroke. V naSih podnebnih razmerah je primeren ¢as
pobiranja v sredini septembra oz. zaCetek oktobra. Semena izlus€imo iz strokov, med tem izlo¢imo
vsa poskodovana in okuzena semena. V primeru okuzenega stroka zavrzemo vsa semena v
stroku. To delo opravljamo ¢im bolj €isto, da ne prihaja do onesnazenja semen z zemljo in drugimi
neclistoCami. Semena na tanko razprostremo po distih sitih (okvir z mrezico), da omogoc€imo
krozenje zraka, da se ta Se dodatno osusijo. Ne izpostavljamo jih direktni son¢ni svetlobi.

1.9  SUSENJE IN SKLADISCENJE

Pridelek skladiS¢imo v ustreznih skladis€ih pri optimalnih pogojih:
* suho zrnje s 6 do 10 % vlago skladi§¢imo eno leto pri 40—70-odsotni relativni vlagi in temperaturi
10 do 25 °C.

Ko se odstotek vlage v semenih povec¢a na vec€ kot 13 do 15 %, se metabolizem v samem semenu
zelo poveéa in priénejo se porabljati zaloZne spojine (hrana v semenu). Ce se vsebnost vlage
dvigne nad 30 %, bodo nekatera semena zaiCela kaliti, kljub nizkim temperaturam v okolju. V
kolikor tak8na semena shranite pod lediS¢em, se bodo v semenu pri€eli tvoriti kristali vode, ki bodo
prav tako poskodovali samo seme. Vsebnost vlage prav tako povezujemo z napadom bolezni med
samim shranjevanjem. Pri vsebnosti vlage med 13 in 18 % lahko spore razli¢nih glivicnih
patogenov vzkalijo in seme splesni. Tudi napad insektov je vecji pri viSjem odstotku viage v
semenu.

Po drugi strani, e se bo odstotek vlage v semenih zmanjSal na manj kot 5 %, se bo seme presusilo
in bo kalCek v semenu propadel. Za vecino semen velja, da je optimalen % vlage v semenih med
5in 10 %, za fizole je to 7 %.
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Sudenje semen do Zelenega % vlage lahko traja nekaj dni do tudi nekaj tednov. Odvisno od vrste
semen ter % vlage v zraku ter nacina suSenja. Hitreje, ko boste semena posusili, manjsa je
verjetnost, da bodo ta med suSenjem napadena od razli¢nih bolezni (glivicnih ali bakterijskih).
Semena se sprva hitro susijo, potem vedno po€asneje. Temperatura zraka pri susenju semen ne
sme presegati 28 °C.

Formula za preverjanje odsotka vlage v semenih:

Vsebnost viage v semenih (%)= (sveZa masa semena - suha masa semena) | sveza masa semena x 100
% vlage v suhih semenih : (suha masa semen x 100)/ sveZza masa semen

Semena shranimo v papirnate ali platnene zra¢ne vrecke. Ne shranjujemo jih v PVC ali podobnih
neprodusnih vreckah. Na vsako vreCko damo etiketo, kjer napiSemo ime sorte, datum pobiranja
ter ime in priimek pridelovalca. Prav tako etiketo z istimi podatki damo v notranjost vrecke.

1.10 KOLOBAR in ZDRUZENE SETVE

Fizol sam sebe ne prenasa. Pridelek fizola se zmanjSa Ze po dveh zaporednih letih pridelave na
isti povrsini, zato se priporo€a, da ga na isto mesto ne sadimo prej kot po 3 do 4 letih. Fizol je zelo
dober predposevek za Stevilne vrtnine. V ekoloSkem zelenjadarskem oziroma poljedelskem
kolobarju je pomembno vklju€iti do 25 % metuljnic. Po fiZolih na isto poljino tudi ne sejemo graha,
solate, Spinace in krompirja. Po fiZzolu dobro uspevajo zita, korencek in kapusnice. Primerne
zdruzene setve so kumare, krompir, kapusnice, solate, blitva, redkvica, redkev, rdea pesa,
zelena, paradiznik. Neprimerne zdruzene setve s fizolom so grah, ¢ebula, ¢esen, sladki komarcek.

1.11  BOLEZNI in SKODLJIVCI FIZOLA
1.11.1 BAKTERIOZE
1.11.1.1 Navadna bakterijska pegavost fizola (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoll)

Bolezen se pojavlja predvsem na fiZolu, lahko pa okuzi tudi nekatere druge stro€nice. Zaradi velike
Skode, ki jo lahko povzroci, je povzro€itelj navadne fizolove pegavosti X. axonopodis pv.
phaseoli uvrséen na listo karantenskih skodljivih organizmov. Bolezen se pojavlja v toplejSih
podrocjih po vsem svetu in tudi pri nas. Veliko gospodarsko Skodo lahko povzrodi zlasti ob daljSih
obdobijih vlaznega in toplega vremena, pri temperaturah med 25 in 35 °C, kadar sejemo okuzeno
seme ali zdravo seme sejemo v okuzena tla. Na krajSih razdaljah — na njivi ali med njivami se
bakterije lahko raznaSajo z vetrom, deZjem, nekaterimi ZuZelkami in oroSevanjem. Na vecjih
razdaljah jih na nova obmocja vnasa ¢lovek z okuzenim semenom.

- Kadar sejemo okuzeno seme, lahko Ze na mladih rastlinicah opazimo posSkodovane ali uni¢ene
rastne vrSicke. Na prvih listih se pojavijo oglati vodenasti madezi. Odmiranje na miladih
stebelcih se zaCne v obliki malih vodenastih peg, ki se postopoma vecajo in v€asih postanejo
vdrte. Ce take rastlinice ne propadejo, se lahko razvijejo stranski brsti, iz katerih poZenejo
pritlikave rastline z le malo stroki. Ob dnevni vro€ini rastlinice pogosto ovenijo in si opomorejo
preko nodi.

- Kadar pride do okuzbe na njivi, se na listih pojavijo mali vodenasti madezi nepravilnih oblik, ki
se vec€ajo in zdruzujejo in so obdani s tankim limonasto rumenim robom. Odmirajoce tkivo
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madezev se posusi, porjavi in postane krhko. MocCneje okuzen list postane nekroti¢en in lahko
odpade ali ostane na rastlini.

Varstvo pred bakterijskimi boleznimi fizola in graha obsega predvsem preventivne ukrepe, saj tudi
v konvencionalni pridelavi ni na voljo ucinkovitih fitofarmacevtskih sredstev, ki bi unicila bakterije,
ki so Ze prodrle v rastline:

Sajenje neokuZenega semena. Ze zelo majhno $tevilo okuzenih semen lahko povzro&i propad
pridelka, zato je pomembno, da uporabljamo certificirano zdravo seme, ki ga ponavadi
pridelujejo v bolj suhih obmocjih. Rastline za seme je potrebno opazovati med rastjo glede
pojava bolezenskih znamenj in jih laboratorijsko testirati glede okuzenosti. To velja tako za
obé&utljive, kakor tolerantne sorte. Ce pri pridelavi semena odkrijejo karantenske bakterije, je
potrebno ves pridelek uniciti.

Kolobar je nacin prepreCevanja sajenja v okuzena tla. Biti mora vsaj trileten. Pri zmanjSevanju
okuzbe je kot ucinkovit prejSnji posevek koruza.

PrepreCevanje poskodb zaradi pozebe: rastline, ki jih prizadene zmrzal, so za bolezni bolj
obcutljive, zato je pomembno, da izberemo pravi ¢as za sajenje in se izogibamo nizkim legam,
kjer so pozebe pogostejse.

Sajenije tolerantnih in odpornih sort: na voljo je nekaj odpornih sort, vendar je njihova odpornost
pogosto odvisna od klimatskih razmer.

Unicevanje okuzenih rastlin: rastline, na katerih opazimo znamenja bakterijskih bolezni,
izrujemo in zazgemo, da preprecimo Sirjenje okuzbe na $e neprizadete rastline.
RazkuZevanje semena: posvetujete se z odgovorno osebo.

Skroplienje z bakrovimi pripravki, ki so dovoljeni v ekoloskih pridelavi, takoj po pojavu prvih
peg zmanjsuje Stevilo bakterij na povrsini rastlin.

UniCevanje plevelov, v katerih se bakterije lahko razmnozujejo in prezivijo, s pletvijo.

Zatiranje Zuzelk, ki so pogosti prenasalci bakterijskih bolezni.

Omejevanie gibanja: kadar se gibliemo med rastlinami, zlahka prenasamo bakterije z bolnih na
zdrave rastline, zato je gibanje bolje omejiti, zlasti ko so listi omoceni.

Previdnost pri ravnanju z orodjem in mehanizacijo, da rastlin ne ranimo in tako ne odpremo poti
za vstop patogenom v rastline.

Slika 5: Navadna fiZzolova pegavost na listu fizola.
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1.11.2 GLIVICNE OKUZBE
1.11.2.1 Rizoktonija / bela noga fizola (Rhizoctonia solani)

Talna gliva rizoktonija napada koreninski vrat fizola, na katerem nastajajo rdeCe rjave pege.
Rastlina zaostaja v rasti in kasneje propade. Gliva prezimi v tleh, kot saprofit na odmrlem tkivu.
Okuzba je moc&nejSa v mokrih in slabSe strukturnih tleh. Gliva je aktivna ze pri 10 °C in do 29 °C.
NajucinkovitejSi ukrep je kolobarjenje. Mo¢no napadene rastline izpulimo. Uporabimo sredstva za
krepitev rastlin (alge). Gliva rizoktonija prezimi v sklerocijih ali v obliki klamidiospor. Prenasa se
lahko s prekopavanjem in prenasanjem zemlje iz enega na drugo mesto ter tudi s pomocjo deZja.

1.11.2.2 Fizolova rja (Uromyces appendiculatus)

Na fizolu se zlasti na vlaznih legah lahko pojavilja fizolova rja. Rja lahko okuzi vse nadzemne dele:
steblo, liste in stroke. Razvoj bolezni hitreje poteka pri visoki relativni zra¢ni vlagi, poSkodbe
nastanejo predvsem na listih in strokih. Rastline so dovzetnejSe za razvoj fiZzolove rje tudi zaradi
pretiranega gnojenja z dusi¢nimi gnojili. Glivicna okuzba fiZzolova rja se ne prena$a z okuzenim
semenom. Gliva okuZzuje liste in stroke. Na mladih rastlinicah se pred cvetenjem pojavijo belkaste
pege. Kmalu nato se pojavijo ha okuzenem tkivu rjavi prasnati kup¢ki. Proti koncu rastne dobe se
oblikujejo €rni prasnati kupcki. Okuzeni stroki in semena niso uzitni. Mo¢no okuzeno listje rumeni,
odmira in se susi. Okuzenih rastlin ne kompostiramo.

11
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1.11.2.3 Fizolov ozig ali vdrta fizolova pegavost (Colletotrichum lindemuthianum)

Bolezen je v nasih podnebnihrazmerah najnevarnej$a na fizolu in mnozi¢no izbruhne v vlaznih
letih. Gliva okuzi vse nadzemne dele fizola. Prvi znaki se pojavijo ze na kli¢nih listih, v obliki
majhnih, temno rjavih do ¢rnih peg. Z deznimi kapljami ali vetrom se konidiji, prenaSajo na
stebelca, liste in stroke. Na stebelcih in listnih pecljih nastanejo drobne, podolgovato oblikovane,
rjave pegice, iz katerih se pozneje oblikujejo vdrte pege. Te so lahko na starejsih steblih dolge do
7 mm. Bolezenski znaki se pojavijo tudi na listih, bolj pogosto na spodniji strani, in na listnih zilah.
Pege so sprva rdeCkaste, pozneje postanejo temno rjave do &rne. Najbolj znacilna so bolezenska
znamenja na strokih. Micelij prezimi v semenu. Najbolj$e varstvo je uporaba zdravega semena in
setev odpornih sort. Delno si lahko pomagamo z razkuzevanjem semena pred sajenjem z vro€o
vodo in Skropljenjem s pripravki, ki so dovoljeni v ekoloSki pridelavi. Pri pojavu oziga se svetuje
¢im 8irSi kolobar. Ostanke okuzenih rastlin jeseni sezgemo. Ne sadimo pregosto in skrbimo za
prezracenost posevka.

2 LA § 2o o RSN
Slika 8: Fizolov oZig na strokih fiZzola.

1.11.24 Bela volnata ali zrnata gniloba (Sclerotinia sclerotiorum)

Na okuzenih rastlinah se na listih, steblih in strokih pojavijo beli spleti glive, ki so podobni vati.
Napadeni stroki se posusijo, seme je videti, kot bi imelo apneno oblogo; stebla nad okuZenimi
mesti odmrejo. Med vatastim micelijem se razvijejo sklerociji — to je trajna oblika micelija. Sklerociji
lahko prezivijo v tleh in so sposobni okuzbe do 10 let. Na njih se razvijejo spolni trosi. Obi¢ajno se
bolezen v nasadu pojavlja v gnezdih. Priporo¢a se Sirok kolobar in globoko oranje, ki prepre€uje
nastanek spolnih trosov iz sklerocijev. Tudi z apnenim dusikom, ki ima fungicidno delovanje, lahko
preprecujemo Sirjenje bolezni.

12
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a stroku fizola.

Slika 9: Bela volnata gnilob

1.11.2.5 Siva plesen (Botrytis cinerea)

Glivica napada Stevilne rastlinske vrste. Gliva se prena$a z vetrom in jo najdemo skoraj povsod.
V rastline vdira predvsem skozi rane in odmrla tkiva, lahko pa tudi skozi neposkodovano
povrhnjico lista. Zelo je nevarna med cvetenjem rastlin, ko odmrli cvetovi obvisijo na konicah
strokov ali padejo na liste. Simptomi na listih so sivorjave pege s koncentri¢nimi krogi. Fizolovi
stroki obi¢ajno priénejo gniti ob konici. Ce je prisotna visoka relativna zraéna vlaga, se na
napadenih mestih pojavi gosta siva plesniva prevleka, po kateri je bolezen tudi dobila svoje ime.
Okuzene rastline iz posevka odstranimo.

Slika 10: Siva plesen na stroku fizola.

1.11.2.6 Crna listna pegavost fizola (Alternaria alternata)

Ta glivicna okuzba se najpogosteje pojavlja na starejsih listih fizola, zlasti po daljSih obdobijih
vlaZnega in hladnega vremena. Majhni, rjavi madeZi nepravilnih oblik, ki se pojavijo na povrsini
listov se razvijejo v vecje sivo rjave okrogle lezije koncentri¢nih obroCev. Po navadi se ti madezi
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pojavijo med listnimi zilami, ko pa se zdruzijo z ostalimi pa lahko povzrocijo propad celotnega lista
(izgleda kot ozZig). Bolezen se preko konidijev zelo hitro lahko razSiri po celothnem posevku.

Kot preventiva pred boleznijo se svetuje Sirok kolobar ter odstranjevanje in sezig okuzenih rastlin.

Slika 11: Crna listna pegavost fizola (Alternaria alternata).

1.11.2.7  Fizolova siva pegavost (Phoma exigua var. exigua = Ascochyta phaseolorum,
Ascochyta bolthauseri)

FiZolova siva pegavost se ponavadi pojavi pozneje v sezoni, po daljSem obdobju mokrega
vremena. Na zaCetku so madezi bolj ali manj ovalni, v sredini pa rjave barve, iz katerih se lahko
razvijejo koncentri¢ni krogi. Majhna ¢€rna plodis¢a te glive se lahko najdejo v sredini teh obmogij.
Okuzba se lahko razvije tudi na strokih.

Slika 12: Fizolova siva pegavost (Phoma exigua var. exigua).

Phoma oz. fizolova siva pegavost se prenasa predvsem z okuzenim semenom. Rastline fizola, ki
vel let rastejo na enem in istem mestu bodo bolj podvrzena okuzbi. Spore, ki se nahajajo na
glivnih plodis€ih v sredini nekroti¢nih peg, se hitro Sirijo po posevku in se prena3ajo na okoliske
liste in stroke fizola. Izogibati se je potrebno dolgim obdobjem namakanja ter omogociti listom da

14
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se osusijo. Ob vec¢jem napadu je smotrno uporabiti primeren v ekoloSki pridelavi dovoljen fungicid,
katerega vam svetuje strokovnjak na terenu.

1.11.3 SKODLJIVCI
1.11.3.1 Fizolova muha (Delia platura)

Pri zgodnjem napadu, propade kalica takoj po kalitvi. Tako imamo lahko obdutek, da seme sploh
ni kalilo. Preventivho lahko semena poprsimo s pripravki iz alg. Pozneje lahko liinke fizolove
muhe objedajo nezne kaleCe rastline (klicni list fizola so naluknjani in v stebelcu najdemo Zerke).
Skodo delajo na ve& gostiteljskih rastlinah (40) od fizola, kumar, $pinace, $pargljev, zelene,
krompirja, koruze... Ce je predhodna kultura krompir ali $pinaéa, je tezav $e ve¢. Kasneje, ko listna
tkiva otrdijo, ve€ niso privlacna za Zerke in te ne povzrocajo kode.

Skoda je vegja v tleh z ve& organske mase (hlevski gnoj), zato se pred setvijo odsvetuje gnojenije.
Skodo poveéujejo nizke temperature ob setvi in pregloboka setev, kar povzrodi dolgo kaljenje
fizola. Seme je tako dalj ¢asa izpostavljeno napadu Skodljivcev in gliviénim okuzbam. Zaradi
fizolove muhe se svetuje tudi Sirok kolobar.

¥
Slika 13: Zerka fizolove muhe na fiZolu.

1.11.3.2 Navadna ali fiZzolova prSica (Tetranychus urticae)

Prsici ustrezajo vro€a in suha poletja. Napadene rastline zlasti listi so zaradi vbodov polni belih
pikic, ki se spajajo tako da postanejo listi marmorirani. Zile ostanejo najdlje zelene. Kasneje se
listi suSijo in odpadejo. Na hrbtni strani listov so prSice v nezni preji. Mo€no napadene rastline dajo
man;jSi pridelek, slabSe kakovosti. Price se razsirjajo pocasi tako, da se jih opazi najprej na
posameznih rastlinah, od koder prehajajo na sosednje. Preventivnho se zatirajo z rastlinsko
higieno, ki vkljuCuje odstranjevanje plevelov iz objektov in njihove okolice, na primer sseziganjem.

15
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Slika 14: Navadna prsica na listu fizola.

1.11.3.3 Crna fizolova listna u$ (Aphis fabae)

Crna fizolova listna u$ je zelo razsirjen $kodljivec. U$ prezimuje na trdoleski in v maju prileti tudi
na fizol. USi so ¢rne do temno zelene barve in sesajo liste in predvsem mlade poganjke. Zaradi
sesanja se listi, poganjki, cvetovi in stroki iznakazijo, po€asi hirajo in na koncu propadejo. Listi in
poganjki se susijo, napadeni cvetovi odpadajo. U$ se pojavlja v kolonijah. USi izlo¢ajo medeno
roso, kar privablja mravlje, napadeni deli rastlin se zamazejo. Fizol je bolje sejati na odprtih
vetrovnih legah, ki listnim uSem otezujejo nalet. Tudi zgodnja setev zmanjSuje napad. Listne uSi
imajo kar nekaj naravnih sovraznikov, kot so polonice in muhe tencicarice.

1.11.34 Fizolar (Acanthoscelides obtectus)

Fizolar je hud Skodljivec v shrambah in na polju. HroS¢ek sicer napada predvsem fizol, tu in tam
pa ga je mogoce tudi najti v semenih graha, boba in soje. Hro3¢ek je dolg 3 do 5 mm, je ovalne
oblike, temno rjave barve, vratni §¢€it in pokrovke pa so obdani s finimi dlaicami sivo rumene ali
rumeno zelene barve, ki na pokrovkah oblikujejo svetlejSe ali temnejSe proge. Li€inka dolga 4 do
5 mm, je belkasto rumene barve. Li€inke Zivijo v zrnih fiZzola, kamor vrtajo znacilne rove. Napadena
zrna imajo na povrsini znacilne luknje. V enem zrnu je lahko ve¢ luknjic. Napadena fizolov zrna
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niso uzitna. Napaden semenski fizol je mnogo manj kaljiv kot zdrav. Na zoreCe stroke samicke
odlagajo jaj¢eca v sredini julija. Napadenega fizola ne pobiramo. Zrna je najbolje ¢im preje izlusciti
iz strokov. Kot prag Skodljivosti se ocenjuje 5 jajcec ali licink na 100 strokov.

1.11.4 VIRUSI (CMV, BYMV, BCMV)

Poglavitna znamenja okuzb z virusi so mozaiki na listih, odpadanje cvetov, oblikovanje manjsih
in iznakazenih strokov, motnje rasti, odmiranje vrha, susenje rastlin.

Virusi se prenasajo z okuzenim semenom. |z okuzenega semena se razvijejo okuzene rastline,
iz njih pa viruse na druge rastline prenasajo prenasalci — listne usi.

Varstvo pred virusi: setev brezvirusnega semena, odstranjevanje okuzenih rastlin, zatiranje
listnih usi (prenasalcev virusov).

17
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2. GRAH
Latinsko ime: Pisum sativum L.

Grah je azijska zrnata stro¢nica, udomacena pred vec kot 9000 let. Znan je pod imeni grah, dracar,
grah grmicar, okroglo zrnati grah. Izhaja iz sredozemskega in srednjeazijskega obmocja, od koder
se je pridelovanje razSirilo tudi drugam. Grah je enoletna zrnata stroCnica in ni toplotno zahtevna
rastlina, zato dobro uspeva tudi v hladnejSem podnebju.

Znanih je veC€ vrst graha, in sicer so najbolj razSirjene naslednje vrste: nizki grah z okroglimi
semeni, (var. vulgare), nizki grah z nagubanimi, oglatimi zrni, (var. medulare), visoki grah z
nagubanimi in oglatimi zrni (var. medulare) in sladkorni grah, (var. saccharatum).

Grah je enoletna zelnata rastlina z vretenasto korenino, ki ima odliéno ¢rpalno mo¢ za vodo in
hranila, Se posebej za slabo topne fosforjeve in kalijeve soli. Na stranskih koreninah, ki izras&ajo
iz glavne korenine, se po okoli dvajsetih dneh oblikujejo koreninski gomoljcki, v katerih zivijo
simbiontske bakterije (Rhizobium pissii, Rhizobium leguminosarum), ki vezejo zracni dusik.

Kalitev graha z dvema kli¢nima listoma je podzemna ali hipogei¢na kalitev, razvoj prvih listov pa
je pomanijkljiv. Prva dva lista sta nepopolna, tretji in Cetrti list pa imata samo en par listiCev in slabo
razvite vitice. Popolnoma so oblikovani Sele listi nad €etrtim nodijem (kolencem).

B .

4
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Slika 17: Kalitev graha.

Listi so svetlo zelene do temno olivno zelene barve. Steblo graha je oglato, votlo in se bolj redko
razveji. Nizke sorte zrastejo od 20 do 50 cm visoko, visoke do 2 m. Pecljati listi so na steblu
names&ceni izmeni¢no, pri nekaterih sortah so neparno pernati, pri drugih pa parni, ko je konéni
prilist preobrazen v vitico. Posamezni listi so jaj¢asti ali Siroko elipti¢ni, 2 do 6 cm dolgi in 1,5 do 3
cm Siroki.

Cvetovi izras€ajo na 0,5 do 1 cm dolgih pecljih iz listnih pazduh, pa dva ali ve€ skupaj. Zgodnje
sorte oblikujejo cvetove na tretiem do devetem stebelnem kolencu, pozne pa med 12. in 20. Ce je
v cvetnem grozdu vec cvetov, je Stevilo zrn v stroku manjSe. Cvetovi so dvospolni, sestavljeni iz
¢asnih in venénih listov, ki so dolgi od 2 do 4 cm in digijo. Ca3a je zvonasta, sestavljena iz petih
listov, spodnji so trikrat daljSi in ozji od zgornjih. Zastavica metuljastih vencnih listov je obrnjeno
srCasta. Devet prasnikov je zraslih v cev, eden je prost. Nadrasla plodnica ima ve¢ semenskih
zasnov. Rastlina graha cveti od spodaj navzgor. Posamezni cvetovi cvetijo do tri dni, celotna
rastlina pa 8 do 20 dni.
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Slika 18: Cvet in mlad strok graha.

Strok valjaste ali sabljaste oblike s topim ostro zasSiljenim vrhom od 6 do 12 cm dolg in 1 do 2,5
cm Sirok se oblikuje po samooprasitvi. V stroku se oblikuje 2 do 10 semen, ki so okrogla ali oglata,
odvisno od sorte. Semenska lupina je zelena, sivo zelena, zeleno rumena s podolgovatim 2 mm
velikim popkom.

Slika 19: Grah (Pisum sativum).
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2.1 KLIMA

Grah je toplotno manj zahtevna vrsta in celo prenese lazjo zmrzal. Dobro uspeva na obmocjih s
svezo do zmerno toplo klimo, s toplo pomladjo in hladnejSim poletjem. Vro€a in suha obdobja
negativno vplivajo na rast in pridelek. Seme kali pri minimalni temperature tal 2 do 5 °C (marec),
zelo hitro vzkali pri optimalni temperaturi 15 do 18 °C, v €asu gojenja uspesno raste pri temperaturi
1 do 18 °C. Tudi pri grahu velja, da bolj, ko so tla segreta, hitrejSi in enakomernejsi je vznik rastlin.
Pri temperaturah vec kot 30 °C, se zmanjSa tvorba strokov. Mlade rastline prenesejo mraz do -5
°C. Temperature nad 18 °C ovirajo rast vzniklih ali rastocih rastlin. Grah je rastlina dolgega dne,
zato ga na polje sejemo takoj, ko je to mogoce.

22 TLA

V tleh, ki so rahlo kisla do nevtralna s pH 6,5 do 7, grah dobro uspeva. V kislih tleh, kjer je vrednost
pH manj3a kot 5, se simbiontske bakterije ne razmnoZujejo. Za grah so primerna srednje lahka do
srednje tezka tla, ki dobro prepuscajo in zadrzujejo vlago. Grah dobro uspeva tudi na revnejsih
tleh. S hlevskim gnojem ali kompostom gnojimo jeseni. Zaradi dobro razvitega koreninskega
sistema, grah ni velik porabnik vode. Vseeno pa se priporo€a zalivanje v vro€ih poletnih dneh, saj
s tem omogocimo boljsi pridelek. Grah ne prenasa zbitih in mokrih tal.

2.3 GNOJENJE

Sejemo ga na drugo ali tretjo poljino. Ne gnojimo mu s svezim hlevskim gnojem, mozZno je gnojenje
s kompostiranim hlevskim gnojem (20 t/ha) jeseni. Po setvi gnojenje ni ve¢ potrebno. Grah ima
prav tako kot fizol v gomoljckih na svojih koreninicah dusik fiksirajoCe bakterije, ki mu v celoti
pokrijejo potrebe po duSiku. Izogibajte se pretiranemu gnojenju graha, saj bo grah v tem primeru
bolj obé&utljiv na gliviéne bolezni in $kodljivce. Grah ne prenese zakisanih tal. Ce so tla prekisla, jih
jeseni pred setvijo apnimo.

V ekoloski pridelavi morajo kmetje poskrbeti za ustrezen kolobar, podoravanje zelinja ajde,
gorjusSice in meSanih posevkov, s katerimi vzdrzujemo in izboljSujemo naravno rodovitnost tal.

2.4 SEME IN SETEV

Grah sejemo jeseni kot prezimni grah ali zgodaj spomladi kot pomladanski grah. Izbrano vrsto
graha z okroglimi semeni lahko sejemo tudi v poletnem ¢asu, to je jesenska oblika gojenja.

Grah sejemo v vrste na razdalje:
* nizki grah: 50 x 4 do 6 cm,
« visoki grah: 80 do 100 cm x 5 do 10 cm.

Globina setve je 3 cm. Pri visokem grahu moramo tako kot pri fizolu poskrbeti za oporo, ki mora
biti postavljena Se pred setvijo.

Temperaturne zahteve graha:

Vznik: minimalna 1 do 2 °C, optimalna 18 °C, maksimalna 27 °C

Rast: minimalna 4 °C, optimalna 15 do 18 °C, maksimalna 29 do 30 °C,

mlade rastline prenesejo mraz do -5 °C, visje temperature kot 18 °C ovirajo rast.
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Seme graha vzkali v 6 do 25 dneh, odvisno od temperature in vlage v tleh. Zgodnje sorte
potrebujejo od kalitve do cvetenja od 25 do 35 dni, srednje pozne od 35 do 45 dni in pozne 45 do
55 dni. Od cvetenja do tehnoloSke zrelosti je potrebnih 15 do 30 dni. Rastna doba od setve do
tehnoloske zrelosti je pri zgodnjih sortah 52 do 72 dni, pri poznih 75 do 110 dni.

Pri prepozni setvi pride do motenj v rasti in razvoju rastlin graha zaradi daljSega dneva ter visjih
temperatur. Rastline so nizje rasti ter razvijejo v stroku manjse Stevilo cvetov in zrn.

2.5. OSKRBA POSEVKA

Posevek graha oskrbujemo z rednim namakanjem, po potrebi okopavanjem in osutjem ter pri
visokih sortah s postavljanjem opore (vejevje, mreza). Plevele uni¢ujemo z okopavanjem. Na isto
povrsino lahko grah sejemo Sele po 4 do 5 letih, ker rastlina sama sebe ne prenasa. Prepogosta
setev negativno vpliva na koli€ino pridelka oziroma na uspesSnost gojenja. Je odli¢en predposevek
za vse poljs¢ine, ker razpleveli njivo in obogati tla z organsko maso in 50 do 100 kg/ha dusika.

NUJNO: OB VSAKEM SUMU BOLEZNI NA GRAHU SE O TEM NEMUDOMA OBVESTI VASO
KONTAKTNO OSEBO, KI VAM BO DALA NADALJNJE NAPOTKE. UPORABA SINTETICNIH
IN DRUGIH FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV BREZ VEDNOSTI NAROCNIKA NI
DOVOLJENA!

2.6 IZOLACIJA PRI PRIDELAVI SEMENA

Ceprav se grah smatra kot samopra$na rastlina, je pri semenarstvu zaradi ohranjanja sortne
Cistosti zahtevana izolacija. Izolacija pomeni, da v premeru 50 m ne sme rasti nobena rastlina
graha. Dodatno lahko nezaZelena krizanja prepreimo s pregradami kot so posevki koruze,
konoplje, sirka in blizina gozda. Na ta nacin Se dodatno fizi€no onemogodimo prenos cvetnega
prahu drugih sort graha na cvetove graha v semenskem posevku.

2.7 SELEKCIJA IN IZLOCANJE RASTLIN IZ POSEVKA

Pri pridelavi semenskega graha moramo paziti, da v_ posevku ohranjamo samo najbolj vitalne,
najbolj zdrave rastline. Zaradi tega v posevku izvajamo negativno selekcijo in iz posevka
odstranjujemo vse rastline, ki so obolele, imajo nepravilno rast in izrazajo oslabljen vigor. Rastline
odstranimo Se pred cvetenjem, da prepre¢imo nezeleno krizanje rastlin. Odstranjene rastline takoj
uni¢imo, Ce pa so te tudi okuzene z boleznimi, jih takoj sezgemo.

2.8 PRIDELEK

Semena graha pospravljamo v ¢asu popolne zrelosti in ko rastlina razvije polne suhe stroke
(avgust — september). Skupaj s suSenjem strokov se pri¢ne poc€asi susiti celotna rastlina. Pridelek
strokov nizkega graha pobiramo na manjsih povrsinah ro¢no z obtrgovanjem strokov.

To delo opravljamo ¢im bolj Cisto, da ne prihaja do kontaminacije semen z zemljo in drugimi

necistoCami. Semena na tanko razprostremo po distih sitih (okvir z mrezico), da omogocimo
krozenje zraka, da se ta Se dodatno osusijo. Ne izpostavljamo jih direktni son¢ni svetlobi.
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2.9  SUSENJE IN SKLADISCENJE

Pridelek skladiS¢imo v ustreznih skladis€ih pri optimalnih pogoijih:
* suho zrnje s 6 do15 -odstotno vlago skladis€¢imo eno leto pri 40 do70-odstotni relativni vlagi in
temperaturi 10 do 25 °C.

Ko se odstotek vlage v semenih povec€a na 13 do 15 %, se metabolizem v samem semenu zelo
poveda in zaénejo se porabljati zaloZzne spojine (hrana v semenu). Ce se vsebnost vlage dvigne
nad 30 %, bodo nekatera semena pri¢ela kaliti, kljub nizkim temperaturam v okolju. V kolikor
takSna semena shranite pod ledis¢em, se bodo v semenu priceli tvoriti kristali vode, ki bodo prav
tako poskodovali samo seme. Vsebnost vlage prav tako povezujemo z napadom bolezni med
samim shranjevanjem. Pri vsebnosti vlage med 13 in 18 % lahko spore razli¢nih glivicnih
patogenov vzkalijo in splesnijo. Tudi napad insektov je vedji pri visjem odstotku vlage v semenu.

Po drugi strani, ¢e se bo odstotek vlage v semenih zmanj$al na manj kot 5 %, se bo seme
presusilo in bo kalCek v semenu propadel. Za vecino semen velja, da je optimalen % vlage v
semenih med 5 in 10 %, za grah je to 7 %.

Susenje semen do Zelenega odstotka vlage lahko traja nekaj dni do tudi nekaj tednov. Odvisno
od vrste semen ter % vlage v zraku ter nacina suSenja. Hitreje, ko boste posusili semena, manj3a
je verjetnost da bodo ta med susSenjem napadena od razli¢nih bolezni (glivicne ali bakterijske).
Semena se sprva hitro za¢nejo susiti in potem vedno poCasneje. Temperatura zraka pri suSenju
semen ne sme presegat 28 °C.

Formula za preverjanje odstotka vlage v semenih:

Vsebnost vilage v semenih (%) = (sveza teza semena - suha teza semena) | sveza teza
semena x 100

% vlage v suhih semenih: (suha masa semen x 100)/ sveZza masa semen

Semena shranimo v papirnate ali platnene zra¢ne vrecke. Ne shranjujemo jih v PVC ali podobne
nezracne vreCke. Na vsako vreCko damo etiketo, nanjo napiSemo ime sorte, datum pobiranja ter
ime in priimek pridelovalca. Prav tako etiketo z istimi podatki damo v notranjost vrecke.

2.10 KOLOBAR in ZDRUZENE SETVE

Na isto mesto v kolobarju se grah vrne po 4- do 5- letih. Grah pridelujemo po $pinadi, blitvi,
kapusnicah, bu¢ah, redkvi, repi, kolerabi, motovilcu, solati, po strnih zitih, koruzi, ajdi in krompirju.

Primerne zduzene setve so solata berivka, redkvica. Neprimerne zdruzene setve so Cebula,
¢esen, fizol, paradiznik.
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2.11  BOLEZNI in SKODLJIVCI GRAHA

2.11.1 GLIVICNE OKUZBE GRAHA

21111 Siva plesen (Botrytis cinerea)

Siva plesen na grahu povzroc€a rjave vodeno gnilobo s sivim poprhom. Pocasi se pri¢ne susiti

celotna rastlina. Plesen lahko okuzi plodove in stebla v vlaznem in toplem vremenu. Stroki graha
po navadi za¢nejo gniti ob konici. Zagotovite Sirok kolobar.

2.11.1.2 Grahova rja (Uromyces pisi)

Ce se rja pojavi zgodaj, lahko povzro& pomembno $kodo, &e pa okuzi grah proti koncu rastne
dobe, in to se navadno dogaja, potem izguba pridelka ni velika. Na grahovih stebelcih se pokazejo
Stevilni rjavi pradnati kupcki poletnih trosov, ki Sirijo bolezen. Nekaj tednov kasneje se pojavijo
¢rna leziS€a zimskih trosov. Ti se ne razpraSijo, ampak ostanejo trdni. Tkivo okoli njih pri¢ne
rumeneti in odmirati, zato se okuzeni listi prezgodaj posusijo. Svetuje se odstranjevanje moc¢no
napadenih rastlin iz posevka.
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Slika 21: Rja na grahu.

211.1.3 Grahova pegavost (Ascochyta pisi)

Ta okuzba povzroCa najvecje izgube zaradi poslabSane kaljivosti semena. Gliva okuzuje kalcCke,
ki propadejo. Bolezenska znamenja se pojavljajo od zaCetka do konca rastne dobe, in sicer na
mladih rastlinicah in stebelcih. OkuZzeno seme slabo kali, rastlinice neenakomerno vznikajo in
zaostajajo v rasti. NajizrazitejSe so pege na listju; so okrogle ali nepravilne oblike, rjave s
temnejSimi obrobami, nekoliko vgreznjene, vendar manj kot pri fizolovem ozigu. Neredko tudi
razpokajo. Na steblu so prav tako pege, vendar bolj podolgovate. Bolezen uspesno preprecujejo
s setvijo zdravega semena. Vse ostanke okuzenih rastlin sezgemo.
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2.11.1.4 Grahova pepelovka (Erysiphe pisi var.pisi)

Prvi znaki okuzbe na rastlini so vidni na zgorniji strani listov kot majhna razbarvanja, nato povrsino
preraste bela prevleka. Tako kot vse pepelovke, tudi grahova pepelovka ustvarja znacilen belkast
micelij na listih, steblih in plodovih, ki je s prostim o€esom viden na daljavo. Ob mo¢nem napadu
lahko pride do nekroz, zmanj$ajnja rasti rastlin in prezgodnjega odpadanja listov. Mo¢no okuzene
rastline imajo manj kakovosten in zmanjsSan pridelek. Pomembno je, da sejemo odporne sorte.

l4€.

Slika 23: Grahova pepelovka na listih in steblih.

2.11.2 BAKTERIOZE
2.11.21 Bakterijska grahova pegavost (Pseudomonas pisi)

Bakterijska pegavost graha je bolezen, ki je razSirjena povsod po svetu, je pa pri nas Se nismo
dokazali. Povzro€a jo bakterija P. syringae pv. pisi, ki je zaradi velike Skode, ki jo lahko povzroci
na pridelovalnih obmodjih, uvr§€ena na karantenske liste Skodljivih organizmov. MocnejSi pojav
bolezni je ponavadi povezan s poSkodbami rastlin zaradi pozebe, slane, toce ali mo&nega vetra,
ki s talnimi delci rani rastline. Bolezen je bolj pogosta na vlaznih tleh, zavirajo pa jo visoke
temperature in suho vreme. NajpomembnejSi vir novih okuzb je okuzeno seme. Bakterije lahko
prezivijo v in na semenu najman;j tri leta. Na krajSih razdaljah jih raznaSajo z vodne kapljice ob
oroSevanju in dezju, to€a, veter, Zuzelke in ptice, lahko tudi €élovek z orodjem. Med letom se
okuzba Siri ob dotikanju zdravih listov z obolelimi. Bolezenska znamenja lahko opazimo na vseh
nadzemnih delih rastlin. Najprej se pokazejo okoli poSkodb na rastlinah ali na mestih, kjer je bilo
Stevilo bakterij ob okuzbi vecje. Znacilne so pege, ki sprva izgledajo vodene in svetleCe, kasneje
potemnijo in odmrejo.

Ob suhem vremenu se ponavadi najprej pokazejo v obliki vodenih peg na steblu, ki ga je
poskodovala pozeba, v blizini tal. S€asoma pege postanejo olivno zelene do vijoliCasto rjave.
Okuzba se po steblu Siri na liste. Listne zile porjavijo ali poCrnijo. Tkiva med zilami so najprej
vodena, nato postanejo rumenkasta do rjava, se posusijo in izgledajo papirnata. Na listih so ob
vlaZznem vremenu pege sprva majhne, ovalnih do nepravilnih oblik ter vodenastega videza na
spodniji strani in temno zelene do rjave na zgornji strani listov. Ko se pege vecajo, se zdruzujejo,
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vendar jih ostro omejujejo listne Zile. Iz njih se izloCa svetel izcedek, ki se lahko posusi in da pegam
svetle€ izgled. Listi porumenijo, pege porjavijo in postanejo papirnate.

Stroki se ukrivijo in posusijo, pege na njih so zeleno rjave in vdrte. Kadar se okuzba stroka Siri
vzdolZ hrbtnega Siva, je seme v stroku lahko pokrito z bakterijsko sluzjo. Na okuzenem semenu
se vodena pega pojavi pri popku ali hilumu, lahko je rumenkasto in zveriZzeno. Lahko se okuZijo
tudi cvetni brsti in cvetovi propadejo Se preden se odprejo. Kadar se okuzba razsiri na vso rastlino,
ta oveni in odmre. Ob suhem in toplem vremenu pa se okuzba lahko ustavi - zgornji del rastline
ostanejo zeleni in tvorijo zdrave cvetove in stroke.

Zaradi nevarnosti, ki jo ta karantenski Skodljivi organizem predstavija, je okuZeni posevek
potrebno uniciti, zlasti kadar se prideluje za seme. Ukrepi varstva so enaki kot pri navadni
fizolovi pegavosti.

.

rijska

2.11.3 SKODLJIVCI
2.11.3.1 Grahar (Bruchus pisorum)

Grahar je Skodljivec, ki se lahko pojavlja le na grahu, saj se njegove li€inke lahko razvijejo samo
v grahovih zrnih, kamor vrtajo znacilne rove. HroSCek je sivo Crne barve, na pokrovkah pa so
pravilno razporejene belkaste pege. V dolzino meri 4 do 5 mm. Li¢inka je belkaste barve z rjavo
glavo in znacilno upognjena, odrasla meri v dolzino 6 mm. Hros¢i prezimijo bodisi v shrambi, bodisi
zunaj. Ko grah odcveti samicka odloZi jajéeca na steno mladih strokov. Li¢inke zavrtajo skozi steno
strokov v posamezna zrna. Hitro spravilo graha in takojSnje zaoranje ostankov lahko zmanjSata
Stevilo hrosckov, ki prezimijo na polju. Napadenega semena ne uporabljamo za seme.
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Slika 25: Grahar.

2.11.3.2 Grahova us (Acyrthosiphon pisum)

Grahova us je vretenaste oblike, velika 3,5 do 5 mm, zelene, rumenkaste, roznate ali rdeCe barve.
Ta vrsta napada poleg graha $e bob, &rno deteljo in lucerno. Na grahu je najpogostejSa zelena
oblika. USi sesajo na vrSi¢kih in mladih listih, ki v vro€ini prenehajo rasti in zacno odmirati. Neredko
se spravijo tudi na stroke. Grahova us je prav tako prenaSalka virusov. Listne usi imajo kar nekaj
naravnih sovraznikov, kot so polonice in muhe tenciCarice.

Slika 26: Grahova us.

2.11.3.3 Grahov obrobkar (Sitona lineatus)
Grahov obrobkar je od 3,5 do 5 mm velik hroS&ek, ki na listu graha povzro€a znacilne poSkodbe

(podkvice). Hros¢ek ima eno generacijo na leto. Prezimeli odrasli hroS¢ki se pojavijo v aprilu, kjer
se hranijo na mladih rastlinah vse do julija. Posledica je zaostanek v rasti in rastni dobi.
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2.12 OBVLADOVANJE ZAPLEVELJENOSTI V SEMENSKIH POSEVKIH

Pleveli z gojeno rastlino tekmujejo za vodo, hranila v tleh, svetlobo in zivljenjski prostor. V mo¢no
zapleveljenih posevkih fizola in graha so mikroklimatske razmere obi¢ajno ugodnejSe za porast
gliviénih in bakterijskih obolenj ter Skodljivcev. V mo€no zapleveljenih posevkih je otezeno zorenje
in posledi¢no tudi spravilo pridelka. Poleg te neposredne Skode, ki jo pleveli povzro€ijo v
semenskih posevkih, lahko povzroc€ijo tudi posredno Skodo, saj so le-ti lahko gostitelji razli¢nih
bolezni in Skodljivcev, ki prav tako vplivajo na viSino pridelka.

Z izvajanjem ustreznih preventivnih ukrepov lahko uspedno zmanjSamo osnovno plevelno
populacijo Se pred setvijo posevka oziroma prepre€imo izgube pridelka v primeru neugodnih
vremenskih razmer in stanja tal, na primer s slepo setvijo.

V ekoloSki pridelavi se lahko odlo€imo za uporabo zastirke iz organskih materialov ali razgradljive
folije. Za zastirke lahko uporabimo materiale, kot so zitna slama, ov€ja volna, seno, mleta
koruznica. Z zastirko fizi€no preprec€imo vznik plevelov, ohladimo tla, prepre€imo dostop svetlobe.
Zastirke so zelo dobrodoSle tudi kot protierozijska zas€ita tal. Pomembno je, da material za
zastiranje tal enakomerno porazdelimo po povrSini. NajucinkovitejSe so proti enoletnim plevelom,
manj pa proti vecletnim, saj prodrejo skozi zastirko. Pri uporabi zastirk se lahko povecajo
tezave z voluharji, miSmi in polzi. Zastirke iz organskih materialov hkrati uporabimo kot
organska gnojila, saj jih obi¢ajno po letu uporabe (v jeseni) vdelamo v tla.

Z uporabo biorazgradljive folije dosezemo zatiranje plevelov in dobro uravnavnje temperature in
vlage. Po koncani sezoni jo lahko vdelamo v tla.

V primeru majhne zapleveljenosti lahko z izvedbo mehanskih metod zatiranja dovolj uspesno
uravnavamo plevelno populacijo in tako zmanjSamo izgube pridelka. Nepogresljiv ukrep v pridelavi
fizola je tudi intenzivno okopavanje oziroma osipanje. Zapleveljenost je mozno zmanjsati tudi z
uporabo pare ali oziganjem plevela s plamenom.
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2.13 HITRI DIAGNOSTICNI VODIC ZA LAZJE PREPOZNAVANJE BOLEZNI IN
SKODLJIVCEV V POSEVKIH GRAHA IN FIZOLA.
SIMPTOMI MOZNI VZROKI
GRAH
Gnitje na ali pod povrsino tal Phoma, grahova siva listna pegavost (Phoma
exigua)
Raztrgani listi in stebla Polzi
Porumeneli "zmeckani” listi, prosojne lise Poljski tripsi

KroZne rjave lise na listih

Grahova pegavost (Ascochyta pisi)

Vodena, sluzasta stebla, kasneje z belo
plesnijo

Bela plesen (Sclerotinia sp.)

Vodeni madezi na listih in strokih

Bakterijska grahova pegavost (Pseudomonas
pisi)

Porumenelost med zilami in ob robovih listov

Pomanjkanje magnezija

Rumenenije listov

Pomanjkanje 2vepla / Zeleza

Zaostala rast rastlin, proliferacija korenin in | Nematode
skrajSana rast
Sivo zelene rastlin in zvijanje listov Fuzarioze

Beli mehurji na listih ter tunel€ki pod povrhnjico
lista

Listni zavijaci

Rjavenje in kréenje listov

Moten transport vode

Rumenenije listov na glavnhem poganjku

Grahov rumeni virus

Bel poprh po povrsini listov

Pepelasta plesen

Gnitje ob konicah strokov, siva plesen

Siva plesen (Bortrytis)

glavnem poganjku. Opazne so bele li¢inke v
semenu ali na steblu.

Okrogle luknjice v semenih graha Grahar
FIZOL
Rastlinice (kal¢ki) so poSkodovanje na | Fizolova muha

Rdecdkasta razbaravnost na zadetku stebla

Bela noga fizola

Rjavi madezi na listih, temno rjave lise na
strokih

Alternarija

Bledo temno zelenoobaravnje listov,
nepravilne oblike, listi poveseni navzdol, rjava
barva listnih Zil.

Fizolov mozaicni virus

Siva plesen na koncu podov ali okrog stebel

Siva plesen (Bortrytis)

Majhne dvignjene temno rjave lise na listih in
strokih

FiZzolova rja

Listi z majhnimi rjavimi nepravilnimi madezi,
obdani z bledo rumenim robom

Bakterijski ozig (Pseudomonas syringae pv.
Phaseolicola)

Listni madezi z rjavimi nepravilnimi lezijami,
obdani z svetlo rumenim robom

Navadna fizolova pegavost (Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli)

Odmrle, ¢rne korenine

Crna noga fizola

Seme z okroglimi luknjami ali oknci v stroku Fizolar

Mastni madezi na strokih ter popaceni stroki Bakterijski ozig (Pseudomonas syringae pv.
Phaseolicola)

Vdrti rdeCe rjavi madeZzi na strokih Alternaria
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3. OSNOVNI NAPOTKI ZA PRIDELAVO RASTLIN IN SEMEN FIZOLA IN GRAHA PO
BIODINAMICNI METODI KMETOVANJA

Dr. Rudolf Steiner, utemeljitelj biodinamike, je semenu pripisoval zelo veliko viogo. Preko semena
se rastlina lahko skoncentrira na eno to¢ko, seme se identificira z idejo rastline. Ko seme vznikne,
se odpre za vse sile, ki prihajajo iz vesolja in tiste, ki prihajajo iz zemlje. Preko semena poteka
regeneracija rastline in nova rastlina impulze pridobiva preko semena, ki ¢rpa moc€ iz zemlje in iz
vesolja.

Pri biodinamiénem nacinu kmetovanja upoStevamo temeljne smernice ekoloSkega kmetijstva, ki
so nadgrajene s smernicami Demeter, pri Eemer se uporabljajo prakse, ki izvirajo iz celostnega
biodinami¢nega pristopa. Smernice Demeter za pridelavo rastlin narekujejo izvajanje dologenih
opravil v minimalnem obsegu, na primer uporaba biodinami¢nih preparatov za Skropljenje (500 in
501) vsaj enkrat letno na vseh povrsinah in vseh kulturah, uporaba prepariranega komposta ali
vsaj zbirnih pripravkov (500P in GMT (gnoj po M. Thun) enkrat letno in drugo. NajnovejSe smernice
Demeter narekujejo tudi strozja pravila glede semenskega materiala. Notranja kakovost in zunanje
znacilnosti semena vplivata na eni strani na odpornost med rastjo in po drugi strani pa na lokalno
pogojeno velikost in kakovost pridelkov. Za doseganje kakovosti, za kakrSno si prizadeva
biodinami¢na pridelava, je potrebno posebno skrb nameniti semenskemu materialu. Prednostno
se uporabljajo prostoprasne sorte.

Uporaba semena, razmnozevalni in rastlinski material pridobljen z novimi zlahtniteljskimi postopki
je prepovedana v pridelavi na Demeter kmetijah.

Za ucinkovito biodinami¢no pridelavo moramo poznati nekaj osnovnih prakti¢nih prijemov in
zakonitosti, ki so navedena v smernicah Demeter.

3.1 Biodinami€ni preparati

Velika posebnost biodinami¢ne pridelave so t.i. biodinamic¢ni preparati, ki se v praksi uporabljajo
Ze skoraj 100 let in prispevajo k pove€ani rodovitnosti tal, pomagajo procesom rasti in razvoja
rastlin ter vzpostavljanju ravnovesja na celotnem organizmu biodinami¢ne kmetije.

Uporabljamo dva preparata za Skroplienje (gnoj iz roga in kremen iz roga) ter kompostne
preparate, ki so sestavljeni iz zivalskih ovojnic in zdravilnih rastlin. Kompostni preparati se
dodajajo v kompostne kupe v dolo¢eni razporeditvi. Uporabljene koli¢ine so obi¢ajno 1 do 2 cm?
preparata na 1 m® komposta, pri ¢emer je pomembno, da preparate vestno uporabljamo.

3.1.1 Preparata za skropljenje

Po dr. Rudolfu Steinerju uporabljamo dva preparata za Skropljenje, to sta gnoj iz roga (500) in
kremen iz roga (501). Priporo€a se uporaba obeh preparatov ob primernem &asu in s primerno
opremo za nanos.

3.1.1.1 Gnoj iz roga (500)
Preparat gnoj iz roga omogoca rastlini, da se mnogo bolje poveze z zemljo in zato tudi lahko
razvije moc¢nejsi nadzemni del. Preparat Skropimo na zemljo ob pripravi tal za setev ali neposredno

po setvi, velikokaplji€éno. Preparat gnoj iz roga uporabljamo tudi v primeru sude. Takrat ga
Skropimo na rastline ali zemljo zvecer, ko se nodi.
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3.1.1.2Kremen iz roga (501)

Preparat kremen iz roga je namenjen rastlinam in zato ga vedno Skropimo na zelene dele rastlin,
saj spodbuja vitalne procese v rastlinah, omogo¢a jim, da svetlobo iz svojega okolja bolje
izkoristijo. Opazovanja rastlin na razlicnih kmetijah kazejo, da listi po prSenju kremena iz roga
sledijo soncu in pri tem svetlobi izpostavljajo pod ugodnim kotom &im ve¢ listne povrsine.

Med vegetativnim razvojem plodov, ga na rastline nanaSamo v zgodnjih jutranjih urah, pri
dozorevanju semen pa v popoldanskih urah v obliki fine megle.

3.2 Varstvo rastlin pri biodinami¢ni pridelavi

Celostni pristop pri oskrbi in negi rastlin je Se ena izmed znacilnosti biodinamicne pridelave. Ker
so kurativni ukrepi omejeni, se po najboljdih moceh trudimo, da do teZav pri pridelavi sploh ne bi
prislo. Seveda so pri tem prvenstvenega pomena zdrava, rodovitna tla, ki jih dosezemo s primerno
obdelavo, kolobarjem, gnojenjem, uporabo biodinamicnih preparatov in kasnejSo oskrbo
posevkov.

Vsaka izmed rastlin v naravi ima svojo vlogo in nalogo in s pozornim opazovanjem in logi¢nim
sklepanjem ter povezovanjem lahko pridemo do pomembnih spoznanj o koristnosti plevelov za
prihodnost. Pomembno je dejstvo, da zdrave rastline dosezemo predvsem z zdravimi tlemi.
Dokazano je, da se bolezni in Skodljivci lotijo rastlin, ki niso v fizioloSkem ravnovesju. Do
neravnovesja v rastlini lahko pride zaradi ve¢ razliénih dejavnikov, med katerimi so tla med
najpomembnejsimi.

Pri krepitvi odpornosti rastlin so poleg biodinamic¢ni preparatov lahko v veliko pomo¢ tudi €aji iz
zdravilnih zeliS¢ (preslica za dvig odpornosti proti glivicnim obolenjem, kopriva za vzpostavitev
fizioloSkega ravnovesja v rastlinah (na primer pri ¢ezmernem pojavljanju usi) ali pa gnojevke iz
posameznih zeliS¢ (na primer koprivova in gabezova gnojevka delujeta kot mo¢no dusiéno gnaijilo,
zato ju moramo vedno uporabiti ustrezno razred€eni).

3.3 Zeliséni pripravki, ki metuljnicam omogo¢ajo zdravo kalitev

3.3.1  Kamili¢ni preparat

En odmerek kamili¢cnega preparata (1 do 2 cm3) 5 minut mo¢no mes$amo v 3 L mlacne vode,
pustimo stati 20 do 24 ur, pred uporabo na kratko premeSamo. Seme v platneni vrecki za 15 do
20 minut namoc&imo v kopel, ga na senénem, zranem prostoru osusimo in nato posejemo.
3.3.2 Caj iz cvetov kamilic

Dve €ajni zlicki posusenih cvetov kamilic prelijemo s skodelico vode in pustimo stati 10 do 12 ur.
V precejenem pripravku eno uro namakamo seme, ki ga pred setvijo osusimo.

3.3.3 Caj iz njivske preslice

Caj pripravimo tako, da priblizno 10 g suhe njivske preslice damo v 1 L hladne vode, pustimo da

zavre in vre e priblizno eno uro. Caj precedimo, ohladimo in uporabimo kot kopel za seme.
Semena namakamo v €aju priblizno 1 uro, ga osusimo in posejemo.
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ZA NATANCNEJSO UPORABO BIODINAMICNIH PREPARATOV IN ZELISCNIH
PRIPRAVKOV KONTAKTIRAJTE ODGOVORNO OSEBO.!

OSNOVNE TEHNOLOSKE SMERNICE V TRZNI PRIDELAVI SEMEN FIZOLA

Latinsko ime: navadni fizol - Phaseolus Vulgaris L.

Zivljenjski krog: enoletnica

Izbira pridelovalne povrsine: vsaj dve leti na gredici ali njivi ni bilo fiZzola
Minimalna gostota rastlin za pridelavo semen (prepreCevanje krizanja v ozjem sorodstvu): 10
do 15 rastlin

Nacin oprasevanja /oplojevanja: pretezno samooprasna

Ohranjanje sortne Cistosti (prostorska izolacija sorte): 300 m

Odbira rastlin (v vseh fazah rasti rastline): samo zdrave in mocne rastline

Odbira plodov: zdravi, popolnoma zreli in sortno znacilni stroki iz sredinske etaze.
Odbira semen: semena iz sredine strokov

Susenje: suSenje celih strokov in naknadno dosuSevanje semen

Minimalne zahteve glede kalivosti: 75 %

Minimalne zahteve glede Cistosti semena (rastlinski in drugi ostanki): 98 %m/v
Minimalne zahteve glede Cistosti semena (primesi semen drugih vrst): 0,1 %m/v
Zahteve glede zdravstvenega stanja semena fizola:

Predpisana dovoljena

Vrsta / Skodljivi organizem Slikovni prikaz Skodljivca
vrednost
FiZolov ozZig 3%
Zivi fizolar 0%
Navadna bakterijska pegavost 0%

fizola (karantenska bakterija !)
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OSNOVNE TEHNOLOSKE SMERNICE V TRZNI PRIDELAVI SEMEN GRAHA

Latinsko ime: navadni grah — Pisum sativum L.

Zivljenjski krog: enoletnica

Izbira pridelovalne povrsine: vsaj dve leti iste vrste prosta povrsina

Minimalna gostota rastlin za pridelavo semen (preprecevanje krizanja v ozjem sorodstvu): 10
do 15 rastlin

Nacin oprasevanja /oplojevanja: samooprasna

Ohranjanje sortne Cistosti (prostorska izolacija sorte): 50 m

Odbira rastlin (v vseh fazah rasti rastline): samo zdrave in moc¢ne rastline

Odbira plodov: zdravi, popolnoma zreli in sortno znacilni stroki iz sredinske etaze
Odbira semen: semena iz sredine strokov

Susenje: suSenje semen

Minimalne zahteve glede kalivosti: 80 %

Minimalne zahteve glede €istosti semena (rastlinski in drugi ostanki): 98 %m/v
Minimalne zahteve glede Cistosti semena (primesi semen drugih vrst): 0,1 %m/v
Zahteve glede zdravstvenega stanja semena zelenjadnic:

Predpisana dovoljena

Vrsta / Skodljivi organizem Slikovni prikaz Skodljivca
vrednost
Grahova pegavost 5%
Zivi grahar 0%
Narcisina ogorcica 0 %

ZAKONODAJNO OZADJE

EkoloSko semenarstvo v Sloveniji urejajo sledeci zakonodajni predpisi:

(1) Zakon o semenskem materialu kmetijskih rastlin

Internetna povezava: http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=ZAKO1618

(2) Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin

Internetna povezava: http://pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=ZAK02247

(3) Pravilnik o ekoloski pridelavi in predelavi kmetijskih pridelkov oziroma Zivil

Internetna povezava: https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/116188#!/Pravilnik-
o-ekoloski-pridelavi-in-predelavi-kmetijskih-pridelkov-oziroma-zivil
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REGISTRACIJA SEMENARSKE DEJAVNOSTI GLEDE NA VELJAVNE PREDPISE

Pregled registracije semenarske dejavnosti v Sloveniji iz vidika kooperative in kooperanta

Kooperativa Kooperant

DA DA

1. EKO certifikat za
semenarstvo

NE (izjema so upravi€enci
2. SEME register DA ukrepa EK (PRP 14-20) na
podroc¢ju semenarstval)

NE (izjema pridelovalci

3. FITO register DA semen rastlinskih vrst s
karantenskimi boleznimi)
4. Prijava letne pridelave DA NE

Registracija semenarske dejavnosti po korakih

1. RazsSiritev Eko certifikata na semenarstvo

Postopek: Na izbrano kontrolno organizacijo se naslovi viloga za spremembo obsega
certificiranja, v kateri se navede semenarska dejavnost glede na izbrano kulturo.

2. Vpis v SEME register

Je register dobaviteljev semenskega materiala kmetijskih rastlin, kjer se vodi evidenca fizi¢nih in
pravnih oseb, ki se na obmocju Slovenije ukvarjajo s pridelavo, pripravo za trg, trzenjem oz.
uvozom semenskega materiala kmetijskih rastlin. SEME register vodi Uprava RS za varno hrano,
veterinarstvo in varstvo rastlin, kamor se tudi naslovi vioga.

Zavezanci za vpis Vv register:
(a) kooperativa;
(b) samo tisti kooperanti, ki koristijo spodbude za ekoloSko kmetijstvo na podro€ju pridelave
semenskega materiala vrtnin (podukrep M11.2; raba 1100, 1190).

3. Vpis v FITO register

Je register vseh pridelovalcev, predelovalcev, uvoznikov in distributerjev predpisanih vrst rastlin
in rastlinskih proizvodov na podlagi predpisov o zdravju rastlin.

Zavezanci za vpis v register:
(a) kooperativa;
(b) kooperanti, ki pridelujejo semenski material rastlinskih vrst s seznama I.A in Il.A (fizol,
paradiznik, itd.)

4. Prijava letne pridelave
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Je prijava semenskih posevkov v fitosanitarno kontrolo, ki jo v imenu vseh kooperantov opravi
kooperativa.

SEMENARSTVO V PRAKSI S STALISCA KOOPERANTA

Pridelava semenskega materiala kmetijskih rastlin zahteva polno pozornost pridelovalca. Po
opravljenih osnovnih korakih (to je. opravljen postopek registracije), se vstopi v proces pridelave
semenskega materiala izbrane kmetijske rastline. V tehnoloskem procesu strokovno oporo in
pridelovalne smernice kooperantu nudijo TehnoloSka navodila za semenenje izbrane kmetijske
rastline (zagotovi kooperativa) ter strokovna podpora odgovorne osebe kooperative. Tehnoloski
proces pridelave semen mora kooperant dodatno evidentirati s:

(1) spremljanjem in opisovanjem karakteristik sorte (Priloga 1: Primer Obrazca za spremljanje
sorte);

Kopijo izpolnjenega obrazca za spremljanje sorte vsak kooperant prilozi ob odkupu semen.

(2) opravljanjem rednih vizualnih zdravstvenih pregledov rastlin in o njih voditi evidenco.
Za redne vizualne preglede rastlin se Steje vsaj enkrat tedenski vizualni pregled posevka rastlin.
Potrebno &tevilo rednih vizualnih pregledov je odvisno od rastlinske vrste in pogojev za pojav

bolezni in Skodljivcev (npr. vlaga, temperatura, itd.).

Evidenco opravljenih vizualnih zdravstvenih pregledov rastlin mora vsak kooperant hraniti vsaj
eno leto ter dati na vpogled ob kontroli.

V primeru opazenih bolezni in Skodljivcev ali drugih posebnosti mora o tem nemudoma obvestiti
odgovorno osebo kooperative za zdravstveno varstvo rastlin.

Kontrolni pregledi pristojnih organizacij na kmetiji:
1. Eko kontrola (vsaj enkrat letno);

2. Fitosanitarna kontrola za rastlinske vrste s karantenskimi Skodljivci (vsaj enkrat letno v
Casu; izjema rastlinske vrste s karantenskimi Skodljivci: 2-krat letno). Fitosanitarni
inSpektor izda potrdilo o zdravstveni ustreznosti, ¢e rastline ali rastlinski izdelki niso
okuzeni s karantenskimi organizmi. Potrdilo lahko nadomes¢&a tudi zapisnik o opravljenem
fitosanitarnem pregledu. Kopijo fitosanitarnega potrdila vsak kooperant prilozi ob odkupu
semen.
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Priloga 1: Obrazec za spremljanje sorte
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OBRAZEC ZA SPREMLJANJE SORTE
FIZOL (Phaseolus vulgaris L.)

Prosim, da si za izpolnjevanje obrazca za spremljanje sorte vzemite €as in previdno izpolnite vsa
vpraSanja. Namen obrazca je spremljanje sorte glede na pridelovalne pogoje, spremljanje sortne
Cistosti ter prepoznavanje drugih pomembnih tehnoloskih karakteristik sorte. Obrazec velja za vse
sorte fizola (Phaseolus vulgaris L.). Pri vsakem vpra8anju obkroZite primeren odgovor ali opazanje
napiSite v prazno polje. Ves opazovan rastlinski material naj bo vizualno zdrav in naj ne bo okuzen z
boleznimi in Skodljivci. V nasprotnem primeru pripiite stanje rastline. Vse znacilnosti rastline je
potrebno opraviti v specifi¢ni razvojni fazi rastline, kot opisano pri vsakem sklopu.

Hvala!

SPLOSNI TEHNOLOSKI PODATKI
Rastlinska vrsta: Navadni fizol (Phaseolus vulgaris L.)
Splosno ime sorte:

Datum setve (DD,MM,LLLL):
Koli¢ina semen za setev (kg):
Koli¢ina semenskega pridelka (kg):
Tip prsti (peS€ena, glinasta, itd.):
Nadmorska viSina pridelovalne
povrsine:

SploSen in kratek opis klimatskih
karakteristik pridelovalne sezone:

A) RASTLINA

Opazanje o visini rastline je potrebno opraviti v fazi polnega cvetenja rastline.
Tip rasti: 1 visok; cm 2 nizek; cm
B) CVET

Barva cveta - jadro: 1 Bela 2 roza — bela 3roza

4 vijoli¢na

Barva cveta - krilca: 1 Bela 2 roza — bela 3 roza

4 vijoliéna

(::as cvetenja (50 % rastlin z najmanj enim cvetom):
Stevilo dni od setve do cvetenja: dni

Venéni listi
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C) LISTI
Vsa opazZanja na listu je potrebno opraviti v fazi polnega cvetenja rastline (vsi cvetovi so odprti).
Oblika lista: Dolzina konice lista:

1 trikoten 2 okrogel 3 Stirikoten 1 kratek 2 sredniji
3 dolg
D) STROK
Vsa opazZanja na stroku je potrebno opraviti v fazi tehnoloSke (konzumacijske) zrelosti stroka.
Barva stroka (semenske ovojnice): 1 rumena 2 zelena 3 vijoli¢na

4 vec barven (navedba barv z razporeditvijo):

Ukrivljenost stroka: Oblika stroka:

(¢

1 Odsotna 2 Sibka 3 srednja 4 mocCna 5 zelo mocna 1 Konkavna 2 S-oblika
3 konveksna
Dolzina stroka (povprecna dolzina treh strokov v cm):

Tekstura povrsine stroka: 1 gladka ali rahlo hrapava 2 zmerno hrapava 3 zelo
hrapava

Oblika pre€nega prereza stroka skozi seme: Oblika konice
strok(e;D

1 Elipsast 2 ovalen 3 sréast 4 okrogel 5 oblika osmice 1 oster 2 srednje

3 polozen

E) SEME

Oblika semena:
Vsa opaZanja na semenu je potrebno opraviti na popolnoma suhih semenih.
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1 okrogel 2 okrogel — elipsast 3 elipsast 4 ledviCast
pravokoten
Stevilo barv: 1 ena 2 dve 3 ved kot dve

Najbolj zastopana barva v semenu (barva, ki je na vec¢ini semena):
1 Bela 2 siva 3 bez 4 zelena/zelenkasta 5 rumena 6 rjava 7 rdeCa 8
vijoli¢na 9 ¢&rna

Sekundarna barva semena (druga najbolj zastopana barva):
1 Bela 2 siva 3 bez 4 rumena 5rjava 6 rdeCa 7 vijolicna 8 ¢rna
9 drugo:

Porazdeljenost sekundarne barve

& @)

1 okoli hiluma 2 na polovici zrna 3 po celem zrnu

F) SPLOSNA KAKOVOST PRIDELKA (velikost in $tevilo plodov na eni rastlini, okus, posebnosti,
uporaba...)

G) BOLEZNI, SKODLJIVCI (odsotnost ali prisotnost (katerih?) bolezni ali $kodljivcev)

H) ODPORNOST PROTI ABIOTSKIM STRESNIM RAZMERAM (su$a, mraz, ekstremne
temperature, slanost tal)

I) DRUGA OPAZANJA ALI KOMENTARJI (velikost in $tevilo plodov na eni rastlini, okus,
posebnosti, uporaba...)
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PRILOGA 2: PRIMER OBRAZCA ZA EVIDENTIRANJE OPRAVLJENIH VIZUALNIH PREGLEDOV RASTLIN

Obrazec za evidentiranje opravljenih vizualnih pregledov rastlin fizola

Datum pregleda:

Obseg pregleda:

Ugotovljeno zdravstveno stanje

rastlin:

Pojav bolezni in Skodljivcev:

Ukrepi po pojavu bolezni in

Skodljivcev z navedbo

uporabljenih sredstev:

Druga opaZanja na rastlinah:
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Priloga 3: Obrazec za spremljanje sorte

OBRAZEC ZA SPREMLJANJE SORTE
GRAHA (Pisum sativum L.)

Prosim, da si za izpolnjevanje obrazca za spremljanje sorte vzemite €as in previdno izpolnite vsa
vpraSanja. Namen obrazca je spremljanje sorte glede na pridelovalne pogoje, spremljanje sortne
Cistosti ter prepoznavanje drugih pomembnih tehnoloskih karakteristik sorte. Obrazec velja za vse
sorte fizola (Phaseolus vulgaris L.). Pri vsakem vpra8anju obkroZite primeren odgovor ali opazanje
napiSite v prazno polje. Ves opazovan rastlinski material naj bo vizualno zdrav in naj ne bo okuzen z
boleznimi in Skodljivci. V nasprotnem primeru pripiite stanje rastline. Vse znac€ilnosti rastline je
potrebno opraviti v specifiCni razvojni fazi rastline, kot je opisano pri vsakem poglaviju.

Hvala!

SPLOSNI TEHNOLOSKI PODATKI
Rastlinska vrsta / botani¢na vrsta: Grah (Pisum sativum L.)
Splosno ime sorte:

Datum setve (DD,MM,LLLL):
Koli¢ina semen za setev (kg):
Koli¢ina semenskega pridelka (kg):
Tip prsti (peS€ena, glinasta, itd.):
Nadmorska viSina pridelovalne
povrsine:

SploSen in kratek opis klimatskih
karakteristik pridelovalne sezone:

A) OBARVANOST RASTLIN ZA ANTOCIANI
Obarvanost rastlin z antociani belezimo, ko se obarvanje pojavi pri enem ali ve¢ delih rastlin:
semena, listi, steblo, cvet ali strok.

Obarvanost:

CVET: prisotna_ ... odsotna
STEBLO: prisotna__ ... odsotna

LISTI: prisotna___ ... odsotna
STROK: prisotna_ ... odsotna
SEME: prisotna_ ... odsotna

B) DOLZINA STEBLA
Merimo samo glavni poganjek. Meritev opravimo ko je rastlina v polnem cvetneju. Meritev mora
vsebovati prva dva nodula z listici.

Dolzina stebla: zelo kratek cm, kratek cm, sredniji: ,dolg ,zelo
dolg: cm

40



YPROGRAM

> ' L5

Y AN E’@S
PODEZELJA gorenjska kosarica

Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja: Evropa investira v podeZelje

C) LISTI

SIRINA LISTOV: Pozicija najsirsega dela lista
1 2 3

Na sredini ali malo proti Skoraj na sredini lista. Pomaknjen prosti baznemu
srednjem delu lista. delu lista.

DOLZINA LISTNEGA PECELJA: Dolzina listnega peclja od stranjskega poganjka to prvih
listov ali vitic

Samo pri varietetah ko so listi odstoni: od zaletka poganjka do zanje vitice

kratki cm, : srednje cm : dolgi cm

Dolzina listnega peclja od zagetka poganjka to prvih listov ali vitic: A- B
Skupna dolzina od poganjka do zadnje vitice: A-C
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

D) CVET
CAS CVETENJA: Se zabelezi, ko ima 30 % rastlin vsaj en odprt cvet.

Zelo zgodaj
Zgodaj
Srednje zgodaj
Pozno

Zelo pozno

OBLIKA CVETA: Bazni del cveta je potrebno pritisniti na ravno podlago.

1 3 5 7 9

Zelo dvignjen Delno dvignjen zravnan Delno obokan Zelo obokan

OBLIKA VRSICKA CASNIH LISTOV

Vrsicek
¢asnih
listov
-
Zadnji del cveta 1 2 3
oster oSiljen okrogel

DOLZINA MED PRVIM IN DRUGIM STROKOM

\
\D
\

E) PECELJ

A — B = Pecelj: dolZina od stebla do prvega
stroka

B — C = Pecelj: dolZina med prvim in drugim
strokom

C — D = Pecelj: dolZina kon¢nega dela

Kratka cm
Srednja cm
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

Dolga cm

STEVILO STRANSKIH LISTICEV

Stranski listi¢i so modificirani listi, ki se pojavijo na glavnem peclju. Stevilo stranskih listicev se
zabelezi glede na povprecje posevka.

Stranski listic

Pecelj

Odsotni ali le nekaj
Srednje
Veliko

F) STROK
SIRINA STROKA

Opazovanje se izvede na dobro razvitih zelenih strokih; Sirina se belezi od Siva do Siva na zaprtih
strokih.

Zelo ozki cm___ ;ozki cm ;srednje cm ;Sirok cm ;zelo
Siroki cm
OBARVANOST STROKA:

Obarvanost se opazuje na notranji strani stroka. Opazovanje se izvede na suhih strokih. Strok
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

1 2

Odsotna ali delno V celoti

ODEBELJENOST STROKA

Opazovanje opravimo na dobro razvitih strokih, ki ne kazejo znakov senescence. Neodprte stroke

prec¢no prerezemo.

1 9
Odsotna prisotna

UKRIVLJENOST STROKA

)
Wy

1 3 5 7 9
Odsotno ali Sibko srednje mocno Zelo moc¢no
zelo malo
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

OBARVANOST STROKA

Zeleni stroki so lahko od svetlo do temno zelenih. Barva je povezana z svetlo do temno zeleno
obarvanostjo zrelih semen.

Zeleno modri stroki so temno obarvani in rahlo modrikasti. Obarvanost se razvije preko ¢asa.
Obarvanost je lahko intenzivnej$a v bolj susnih in vrocih klimah.

Vijoli€ni stroki so v celoti vijolicni ali samo delno obarvani. Po navadi se koli¢ina
antocianovspreminja med posameznimi deli rastline.

Rumen zelen modro zelen vijoliCast

G) SEME

OBLIKA SEMENA

Semena, ki lezijo najblizje peclju ali na skrajnem drugem koncu stroka (vrhu) so okrogla na strani
radikule ali distalni strani (nasprotna stran od radikularne strani) moramo pred opazovanjem oblike

semen izklju€iti. Pri opazovanju oblike ignoriramo obliko "golf Zogice”.

Postavite seme tako, da je hilum obrnjen navzgor desno in da je mesto za radikulo obrnjeno
navzgor.

Radicle Hilum Radicle

/ Hﬂ/um

Ce je seme okroglo samo na Ce je seme okroglo na distalni
povrsini pri radikuli je konec rasti strani, je konec rasti semena
semena najblizja koncu peclja najblizja distalnem koncu stroka.
stroka.
Radicle Radicle ’
1. Elipsoidna %, BB Ty,

Semena brez ali zelo Sibko stisnjenostjo na strani
radikule ali / in distalni povrsini.

2. Cilindriéna

Semena so stisnjena na strani radikule in distalni Lo NS e Hilum
povrsini. Kvadratna ali pravokotna oblika ali

izboc&eni robovi v vzdolznem prerezu.

45



SYPROGRAM !
RAZVOIA O
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

3. Romboidna

Radicle

Semena so neenakomerno stisnjena na strani
radikule in distalni povrsini, vendar tudi v
neenakomerno stisnjena na

Abaxialni povrsini.
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja: Evropa investira v podeZelje

NAGUBANOST POVSINE SEMENA
Samo za semena, ki imajo cilindriéno obliko.
Obliko ‘Golf zogice’ in vedje jamice moramo pri tem opazovanju zavredi.

1
Gladka povrsina Nagubana povrsina

MASA SEMENA

Masa semen se ocenjuje na vsaj 2 vzorcih po 100 semen na vzorec. |z vzorca izlo€imo nezrela in
okuZena semena.

H) SPLOSNA KAKOVOST PRIDELKA (velikost in $tevilo plodov na eni rastlini, okus, posebnosti,
uporaba...)

1) BOLEZNI, SKODLJIVCI (odsotnost ali prisotnost (katerih?) bolezni ali $kodljivcev)

J) ODPORNOST PROTI ABIOTSKIM STRESNIM RAZMERAM (suSa, mraz, ekstremne
temperature, slanost tal)

K) DRUGA OPAZANJA ALI KOMENTARUJI (velikost in $tevilo plodov na eni rastlini, okus,
posebnosti, uporaba...)
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

PRILOGA 4: PRIMER OBRAZCA ZA EVIDENTIRANJE OPRAVLJENIH VIZUALNIH PREGLEDOV RASTLIN

Obrazec za evidentiranje opravljenih vizualnih pregledov rastlin graha

Datum pregleda:

Obseg pregleda:

Ugotovljeno zdravstveno stanje

rastlin:

Pojav bolezni in Skodljivcev:

Ukrepi po pojavu bolezni in

Skodljivcev z navedbo

uporabljenih sredstev:

Druga opaZanja na rastlinah:
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje
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